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Durante mis años de experiencia como Profesor de Física en Centros Pre- 
Universitarios, he notado en aquellos estudiantes; principalmente en quienes 
postulan a la UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERÍA (UNI), ese afán 
perseverante por ampliar sus conocimientos. 

Éste trabajo está orientado a ese grueso de estudiantes que buscan com- 
pletar con mayores ejercicios lo aprendido en clases teóricas o en textós ordinarios 
de Física. 

Presento 162 problemas resueltos y 50 problemas propuestos, además de una 
teoría sintética. Los problemas expuestos tienen una característica principal: son 
los llamados tipos de Exámenes de Admisión UNI; para ello se han tomado 
como referencia problemas propuestos en exámenes y seminarios del CEPRE-UNI 
y de los exámenes de admisión. 

He buscado también clasificarlos por temas y dosificarlos de acuerdo al 
grado de dificultad. Dos recomendaciones quiero dar al estudiante. La primera 
que el estudiante tenga siempre ese espíritu crítico e investigue y la segunda, antes 
de ver la solución de los problemas primero intente resolverlos por su cuenta. 

Ciertamente muchos problemas que se presentan en la mecánica clásica 
pueden darse solución usando las leyes de Newton y Galileo; sin embargo usando 
los conceptos de Trabajo y Energía, se facilitan aún mucho más éstas cuestiones 
en campos como en la Ingeniería. Páginas adelante veremos como problemas de 
Cinemática o Dinámica consiguen una solución práctica con el concepto de 
energía. i 
La ENERGÍA es hoy en día el concepto científico mas conocido (sin embargo 
desconocido en la época de Newton y cuya existencia era un tema de debate en la 
década de 1850); ésta expresa la medida común de las diversas formas de 
movimiento de la materia. Las formas físicas de movimiento de la materia 
cualitativamente distintas son suceptibles de transformarse unos a otros. 

Quiero agradecer al estudiantado por la acogida que tuvieron fascículos 
anteriores. Recogiendo observaciones y sugerencias de colegas y amigos; sale a la 
luz este nuevo fascículo. No está por demás mencionar que los años de docencia 
en la Academia CÉSAR VALLEJO fueron para mí una experiencia que enriqueció 
mis conocimientos y que hoy en ésta nueva etapa de mi vida me sirven para 
plasmar éste material. 

Agradecer también a quienes hicieron posible salga éste trabajo: al 
Sr. Enrique Cuzcano P. por la confianza brindada; a mis familiares que siempre me 
alientan; asimismo a la Srta. Norma Silva O., Luzmila León I. y Sadith Samora A. 
por su paciencia y comprensión para la elaboración del presente material. 

Finalmente espero recoger críticas, observaciones y sugerencias que servirán 
para mejorar próximas publicaciones. 


El autor 
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Aspectos Teóricos | 
- Trabajo de una fuerza constante ..... 
- Cálculo del trabajo neto ........... 
- Trabajo como, producto escala 
- Trabajo de fuerzas conservativas 
- Recomendaciones para la resolu 


Problemas de Aplicación I 
Aspectos Teóricos Il 


- Cálculo de trabajo mediante gráficas suu. 
- Trabajo de una fuerza elástica. 


Problemas de Aplicación II ......... 


$ ENERGÍA MECÁNICA 


Aspectos Teóricos 


- Energía cinética .. 
- Energía potencial .. 
- Principio de conservación de la energía mecánica 
- Relación entre el trabajo y la energía Mecánica. ccoo L 


Problemas de Aplicación ., 


> POTENCIA MECÁNICA 


<> MISCELÁNEA . 
PROBLEMAS PROPUESTOS 


Aspectos Teóricos 


- Definición ...... ninio 
- Potencia hidráulica oa 
- Eficiencia de una måquina,..... su 


Problemas de Aplicación... 


Magnitud física escalar, mide la transmisión de movimiento mecánico generado por una 
fuerza actuando sobre un cuerpo, cuando ha conseguido vencer su resistencia. 


TRABAJO MECÁNICO DE UNA FUERZA CONSTANTE 


» Erm : Componente de la fuerza “F”, que transmite movimiento. 
* a : Desplazamiento 

*d : Distancia 

+ Unidad (S.L); Joule (J) ; 1J=1N;m 


SN trabajo positivo (w+) 
P N y trabajo nulo (W=0) 


A trabajo negativo (w-) 


También : 


LE 
Si V=ce > R =0 
Luego. 


TRABAJO EVALUADO COMO UN PRODUCTO ESCALAR 


Es la manera como propiamente 
Consideremos que sobre un cuerpo actúa la fuerza “F” y éste consigue desplazarse 
Entonces : 


se define el trabajo mecánico. 


SEA 
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Aplicación 


Sea:  F=(2,-=3,4)N 


> W"=(2 -3,4)- (1, -1, -2) 


W" =2x14+(3)(1)+4x(=2) 


WE=-2 | Rpta. 


Supongamos una partícula se mueve entre dos puntos A y B y las fuerzas que actúan 
conservan su dirección, entonces : 5 


A 


| 
Esta consecuencia es útil cuando se calcula el trabajo de fuerzas conservativas, 
como la fuerza de gravedad. 


»— CUZCA ASAS risica 


¿FUERZAS 


Fuerzas cuyo trabajo desarrollado entre dos puntos no depende de la trayectoria seguida; 
solamente depende de los puntos o niveles inicial y final. 


XWV Ejemplos : 


* Fuerza de la gravedad. 
* Fuerza elástica. 


* Fuerza eléctrica, etc. 


TRABAJO DE LA FUERZA DE GRAVEDAD 
Sólo depende de su desplazamiento vertical h). 
En los siguientes casos se observa que el trabajo de la fuerza de gravedad (mg) es la misma. 


mg 


1 


F 


Si mg y h tienen sentidos opuestos el trabajo es negativo. 
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Recomendaciones para la resolución de problemas . 


$ Una buena serie de problemas pueden ser resueltos si se sigue la siguiente secuencia : 
a. Hacer el D.C.L. al cuerpo o partícula en análisis. 
b. Ubicar la dirección del desplazamiento del cuerpo o partícula. 


c. Descomponer las fuerzas en la dirección del desplazamiento; esas componentes 
son las que realizan trabajo mecánico. 


d. Usar la definición (pág. 7) del trabajo de una fuerza o (pág. 8) del trabajo neto. 


Y Los problemas también pueden ser resueltos si se conocen sus desplazamientos parcia- 
les en las direcciones de las fuerzas parciales. (Ver definición de producto escalar). 


$ Cuando las fuerzas son variables durante el desplazamiento; lo recomendable es reali- 
zar un gráfica “F” vs “x” (ver pág. 33). 


ĝ Recuerde la teoría aprendida en cinemática y dinámica; algunas veces se requiere de 
ella para la resolución de problemas. 


$ Recuerde siempre que la fuerza de rozamiento, desarrolla siempre un trabajo negativo. 


f=h mg cos O 


6 Algunos problemas se resuelven fácilmente usando los conceptos de energía mecáni- 
ca; esto porque como veremos más adelante existe relación entre el trabajo y la energía 
mecánica. 


«e 
e 
e 
% 
a e 


[PROBLEMA 1 


Un bloque de 2 kg está inicialmente en re- 
poso sobre una superficie horizontal (sin fric- 
ción). Al aplicar una fuerza constante al- 
canza una velocidad de 4 m/s, luego de 
recorrer 8m. Hallar eltrabajo realizado por 
la fuerza durante este intervalo. 


A)2J B)8J C) 16J 
D) 32 J E) 20 J 
RESOLUCIÓN 
Esbozando el movimiento realizado 
* m=2 kg 
Vi=4m/s 


EE E T 


Por teoría de cinemática 


V? =V? + 2ad 


De: 


4?=0%+2xax8 


> a=1 m/s? 


Por teoría de dinámica 


EAS 


La fuerza “F” es quien produce la ace- 


leración. 

De: Y» En =ma 
F=ma 
F=2x1 


F=2N 
Cálculo del trabajo realizado 
En la figura inicial notamos : 


W" =Fxd 
WF =2x8 


| Este mismo problema se puede | 
resolver aplicando la teoría de ener- 
gía mecánica, como veremos más | 
| adelante. 


Teniexe 


¡PROBLEMA 2. 
Al bloque de 20 kg se le aplica una fuer- 
za F=50 N. Calcular el trabajo realizado 
por la fuerza de rozamiento y el traba- 
jo neto cuando el bloque se desplaza 10 m. 


A) -200 J y 3003 
B) -200 J y 5003 
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C) -300 J y 200.3 
D) -300 J y 500 J 
E) -200 J y 600J 


RESOLUCIÓN 


Notamos : se conoce el desplazamiento, so- 
lamente necesitamos calcular las fuerzas. 


Del D.C.L. al bloque 


+ En la vertical : 


N=mg 


f=uN = umg 
f=0,1x20x10 


f = 20 Newton 


Cálculo de trabajos 


Luego : 


f f 
e—a 


* WF=Fxd=50x10 

W" =500 J 
** Wf =-fxd =-20x10 
calculada cndto 


* Recuerde que las fuerzas perpendiculares 
no realizan trabajo. 


HERA AAA 


Wero = WE + WE +W + WS 
Wero = 500+(-200)+0+0 


Rpta. (11) 
Clave: A 


PROBLEMA 3 (Sem. CEPRE UNI) 

Un bloque de 5 kg resbala por un plano in- 
clinado, logrando descender una altura de 
2 m. Si durante el trayecto su velocidad 
fue constante. hallar el trabajo realizado por 
la fricción. (s 010) m/s?) 


A) 50 J 

D) -100 J 
RESOLUCIÓN 
[Método] 1 | 
Nos dicen que el bloque baja a velocidad 
constante por tanto está en equilibrio. 


B) 80 J 
E) 200 J 


C) 25 J 


Del D.C.L. al bloque 


NEX=0 
f = mg sen 6) 


EUA SAA EES =o 


Calculando el trabajo de “f” En equilibrio : ` 


Rama 0 


Pero : “R” es la resultante de “f” y “N” 


Calculando el trabajo de la fricción 
Si el bloque baja a V=cte el trabajo neto 
es nulo. 


Whero = WS +W" 


WÍ =-fxd 
Pero : d =h/sen ð 


a 0 
oswa sw + w 


wf =-w"s L 
Luego: W'=-fx h E El trabajo de la fuerza de gravedad depen- 
sen 


de sólo de su desplazamiento vertical. 


mg 
W! =-mg sen 0x 2 
sen 8 
W‘ =-mg h 
WÍ =-5x10x2 


Si el bloque baja a velocidad constante, 
entonces está en equilibrio. 


D.C.L. al bloque 


W"* = mg h 
wms =5x10x2 


w™3 =100 J 


Finalmente : 
De (1) : 


Clave: D 


PRA a AAA AAA AAA AAA AA AAA 
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aplica la fuerza F paralela al plano. Cal- * 


1 
cule el trabajo de F cuando se ha despla- * W; TOOTS 
zado 15 m. 
N 22503 Rpta. 
Clave: D 


3 3 5 


Hallar el trabajo que realiza una persona al 


2) jalar un bloque de 50 N de peso que des- 

A) 4 500 J B) -4 500 J cansa en un plano horizontal de coeficiente 

C) -2 250. J D) 2 250 J de rozamiento cinético 0,4; si emplea una 

cuerda que forma 53° con la horizontal, 

E) 2 250 J asumiendo velocidad constante y un reco- 
RESOLUCIÓN rrido de 92 m. 


Hacemos D.C.L. al bloque : 


A) 1 314,3 J B) -1 600 J 
C) 1 600 J D) -1 200J 
E) 1 200 J 

RESOLUCIÓN 


a Hacemos D.C.L. al bloque : 
Si sube a V=cte, entonces hay equilibrio. 


2 Fx =0 E 
F = mg sen 30° 


Calculando el trabajo de “F” 


* Según la condición : el bloque se despla- w 
f=0,4N 


zó 15 m. 


* F realiza trabajo positivo. 


We =Fxd 


W; = mg sen 30°xd 


Luego : 
* Dato: 1=0,4 


* Si la velocidad es constante está en equi- 
librio. 


e E EE E E E a RRR rr rss rr 


o O A 


ZE, =0 
F sen 53°+N = 50 
4 
Fx= = 
AN 50 


¡Pess 
5 


F cos 53° = 0,4N 


E 4 
E =p (sE) 


1000 
E=s== 
46 


Resolviendo : 


El trabajo de “F” será 
-o de FP” será 


W; =(F cos 53%) x d 


1000 3 
= ——=x= x 92 
W; 46 NE 


Clave: E 


(Sem. CEPRE UNI 


Una cuerda es utilizada para descender 
verticalmente un bloque de masa 10 kg è 


Según la condición del problema : 


Una distancia de 4 m con aceleración igual 3 
a 3 m/s? > 
Hallar el trabajo realizado por la cuerda. * 
(g=10 m/s?) ES 
A) -280 J B) 280 J ©) 120J $ 
D) - 120 J E) 400 J > 
RESOLUCIÓN : 
> 

> 


En la vertical : 


mg -—T=ma 
10x10-T=10x3 


T=70N 


Cálculo del trabajo de la tensión 
La tensión realiza trabajo negativo. 


Luego : 


Wr =-Txd=-70x4 


Clave: A 
=a 


Editorial Cuzcano 


TRABAJO, POTENCIA Y ENERGÍA 


(Sem. CEPRE UNI) 


¿Cuál es el trabajo (en J) que realiza un 
helicóptero de rescate para levantar a un 
bañista de 71 kg hasta una altura de 15 m 
con una aceleración de 0,1 g? (g=10 m/s?) 


A) 1171,5 B) 1 1715 
C) 1 065 D) -1 065 
EEAS 

RESOLUCIÓN 


Esbozando el gráfico según la condición del 
problema : 


15m 


Hacemos el D.C.L. a la persona rescatada. 


De la 2da Ley de Newton : 


IF, =maá 


T-mg= ma 


T 


mg 


T-71x10=71x0,1x10 


T=781N 


A E E EE E E 


x Calculando el trabajo del helicóptero 


ŽE trabajo del helicóptero es el trabajo de la 
SS tensión y ésta es positiva. 


W =Txd 
Wr =781x15 
. [Wr =11715 joule Rpta. 
Oiaue TE 


(Sem. CEPRE UNI) 


Un joven de masa a50 kg sube por una esca- 
lera de longitud 5 m. ¿Qué trabajo realiza 
su peso hasta que llega a la parte mas alta? 


A) 2 500 J 
B) -1 500 J 
C) 1 500 J 
D) -2 000 J 
E) 2 000 J 


RESOLUCIÓN 


El peso (mg) es una fuerza conservativa, el 
trabajo depende de la altura que se despla- 
ce entre los niveles inicial y final : 


Notamos : el peso P está en dirección 
+ Opuesta al desplazamiento (d). 


=— CUZCA AAA E Ficrca) 


. El trabajo del peso será : 
di 


Wo. =-Pxd 
Wp =-=mg xy 
Wo =-50x10x3 

z Bpta. 


Clave: B 


(Sem. CEPRE UNI) 


Un andinista de 800 N de peso lleva su 
mochila que pesa 300 N y debe escalar 
Una colina de 30 m de altura. La cual tiene 
Una pendiente de 370. ¿Qué trabajo debe 
realizar para llevar la mochila a la cima? 


Asumir que el andinista sube a velocidad 
constante. 


Calculando el trabajo del peso 


+ El peso apunta hacia abajo y el desplaza- 
+ miento “h ” esta hacia arriba, por tanto el 
? trabajo es negativo. 
> ¿£ 3 

A) 5 kJ B) 6 kJ C)8kJ > Wi, ==m9 h 
> 

D) 9 kJ E) 12 kJ : 

y | f Wna = -300x30 
RESOLUCIÓN 
: 5 Whaa = -9 000 J 

Si el andinista sube a velocidad constante, + mg 7 

entonces los cuerpos en movimiento están E Finalmente : 

en equilibrio. Š W,= —(W,,,) 

El trabajo realizado por la persona en la > 

mochila sería únicamente para vencer la + W; =-(-9 000 J) 

fuerza de gravedad. > 

Luego : x W: =9 000 J 
> 

D.C.L. de la mochila z + 2 Rpta. 

LE La mochila 

~ = + . 
* Dato: mg=300 N z Clave: D 
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PROBLEMA 10. (Sem. CEPRE.UNI * Cálculo del trabajo tramo AB 

o a. = a Latin 

Un bloque de 30 kg de masa cae por una æ El triángulo de 37° y 53° es notable 
Luego: AB=3x5=15m 


rampa con velocidad constante de 3 m/s. 
Calcular : 


I) El trabajo efectuado por la fricción en el 
tramo AB. 


II) El trabajo efectuado por el peso. 


IlI) El trabajo efectuado por la componente 
normal de la fuerza del plano sobre el blo- 


La normal, no realiza trabajo : 
. WN 
s B 


Calculando el trabajo de la fricción 


Rpta. (111) 


A) 900.4 ; 9003 ; 0 
B) -900J ; 9004 ; 0 
€) 2,7kJ ; 2,7kJ ; 0 
0 
0 


Wis ==fxd 
DI 2743 ; -27k ': 


EN =2:1J ETRIE: 
RESOLUCIÓN 
Haciendo D.C.L. al bloque : 


Wis =-mg sen 37 xd. , 
Wi =-30x10x3/5x15 
Wis =-2 700. J 


. (Wis =-2,7k3] 


Rpta. (I) 


Calculando el trabajo del peso 


Wig = mgh 


WAS = 30x10x9 
WA} = 2 700 J 


n (W =2,7kJf  Rpta. (11) 


Si V=cte; hay equilibrio, entonces a 
N = mg cos 37° 
Clave: E 


ES 
% 
ES 
ES 
ES 
+ 
ES 
ES 
+ 
o 
+ 
ES 
+ 
> 
Ed 
+ 
> 
+ 
+ 
+ 
+ 
+ 
e 
> 
+ 
> 
o 
> 
+ 
b 
> 
ES 
+ 
+ 
ES 
> 
+ 
+ 
ES 
ES 
> 
+ 
> 
2 
ES 
> 
ES 
> 
f =mg sen 37° E 


.PROB) 5 Sem. CEPRE UNI 


El cuerpo de 10 kg de masa, desciende con 
rapidez constante por el plano inclinado 
rugoso como indica la figura. Determinar 
el trabajo realizado por la fuerza de reac- 
ción del plano sobre el cuerpo. 


10m 


A) 1kg B) -1 kJ C) 2 kJ 
D) 1 730J E) 17303 
RESOLUCIÓN 


* La fuerza de reacción (R) del plano sobre 
el cuerpo es la resultante de la fuerza de 
fricción (f) y la reacción normal (N). 


* Si el bloque desciende a velocidad cons- 
tante entonces está en equilibrio. 


D.C.L. bloque 


+ 
> 
> 
> 
> 
$: 
+ 


+ 
+ 
> 
+ 
> 
+ 
> 
+ 
+ 
+ 
> 
> 
> 
> 
+ 
> 
> 
+ 
+ 
> 
+ 
> 
> 


> 
+ 
+ 
+ 
> 
> 
+ 
+ 
> 
> 
> 
> 
> 
+ 
> 
> 
> 
> 
> 
kd 
> 


* En equilibrio ER, =0 
R=mg 
* Luego: 
si V=cte 
Wag + Wa =0 
We ROET mg 


El trabajo del peso, evaluamos en su des- 
plazamiento vertical y es positivo. 


Wna = 10x10x10 


Wang = 1kg 


(RET) Bpa 


Clave: B 


El bloque de 5 kg mostrado en la figura se 
desplaza 10m sobre el plano inclinado liso. 
‘Si F=(56 1+42 j) N. Determinar el tra- 
bajo neto efectuado sobre el bloque (en d) 
para dicho desplazamiento. (a=10 m/s2) 
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i A) 600 


B) 400 C) 500 
D) 700 E) 300 
RESOLUCIÓN 


La fuerza “F” paralela al plano se gráfi- 
ca: 


* Por T. de Pitágoras : 


F = V56? +42? =70 
F=70N 


42 3 
* tg 0-2 
Sea 


0=37° 
Concluímos : 
El ángulo de inclinación del plano es 37°. 
Cálculo del trabajo neto 
* Haciendo D.C.L. al bloque. 


* Descomponiendo “mg” en la dirección 
del movimiento. 


bae e E E a a E a E E E a a a a a a a e Arrr rr rr rro 


WNETO =Fx d +(-mg sen 37%)d 
WES = (F -mg sen 37°)d 


w =(70-510x5 J0 


». [WRETO =400J)}) Rpta. 


Clave: B 


PROBLEMAM) 
Halle el trabajo realizado por la tensión de 
la cuerda cuando la esferita de masa “m” 
es soltada en el punto A y se desplaza hacia 
B. 


A) mg / sen & 
B) mg £ (1-cosa) 
C) mg ê cosa 
D) mg £ (1- sena) a 
E) 0 


RESOLUCIÓN 


Cuando la esferita se desplaza en el trayec- 
to AB, la tensión es perpendicular al des- 
plazamiento, 


8 =~ 90° 


* Verificamos : tomando un desplaza- 


miento pequeño. (a d). 


21 


* Concluimos entonces que el trabajo rea- + 
lizado por la tensión es nula. 


> 
> 
+ 
+ 
+ 
+ 
+ 
+ 


Clave: E 
=E 


| Conclusión 


Las fuerzas radiales nunca realizan 


trabajo mecánico : > 
e 
Wiad -We =p > 
ES 
+ 
> 
ES 
7 + El trabajo de la fuerza tangencial (Tramo AB) 
Un cuerpo de masa “m” se mueve en Una es: 
trayectoria circular bajo la acción de Una + 
fuerza tangencial constante (F=10 N). Si ES W=FxS « (D) 
el trabajo realizado por la fuerza para ir des- + Pera. 
de A hasta B es de 60r J, determinar el + Pero: 
radio de la trayectoria. eS S=0%R= SR 
x 2 
b 
+ Reemplazando valores 2 
ES 
ES En (I) : 
> 3 
ES 607 =10xmxR 
4 2 
> 3 
+ Resolviendo : 
> 
ES Rpta. 
A) lm B)2m Csm $ ARN 
ve: 
D)4m E)5m Z 
RESOLUCIÓN 


La fuerza tangencial (Er) está en la misma 
dirección del desplazamiento; por tanto sí 
hay trabajo desarrollado. 


> 

> 

+ 

> 

E En el sistema mostrado determine el tra- 
+ bajo realizado por F para mover la es- 
+ ferita desde A hacia B por la trayecto- 
* ria mostrada, si se sabe que E es igual a 
> 800/7) N y siempre forma un ángulo 
$ de 37° con la tangente a la trayectoria. 


Cuando la fuerza tangencial está en el sen- 
tido en que se esta moviendo, entonces el 
trabajo desarrollado es positivo. 


Editorial Cuzcano 


A) 2 kJ B) 4 kJ C) 6 kJ 
D) 8 kJ E) 12 kJ 
RESOLUCIÓN 


Para evaluar el trabajo de “F” descompo- 
nemos dicha fuerza en las direcciones 
-tangencial y radial. 


Las fuerzas en la dirección radial no 
realizan trabajo. 


En el gráfico : 


Por la fuerza tangencial : 


Er. =F cos 372 


Wa =Fr*S 


We = (F cos 379)(8xR) 


$HEROIAIAAAAAAIAIAIAIAIAAIAAIAIAIAIAIAIAIAIAIAIAIIIAIIAIAIIBICICICICIr ro. 


TRABAJO, POTENCIA Y ENERGÍA 


18004 Y 1601 
W= a 
F ( z ll 


Luego 
W = P4 + Wa 
e Rpta. 
Clave: C 
Conclusión 


El trabajo de una fuerza tangencial 
constante (F) se calcula : 


Una masa de 1kg se mueve según la tra- 
+ yectoria que se muestra en la figura, y una 
+ de las fuerzas que actúan sobre la masa es 
+ F=2iN. ¿Qué trabajo realiza esta fuerza 
cuando la masa se mueve entre las posicio- 
nes (2,3) y (8, 6)? 


A)2J3 B)8J C)6J 
D) 123 E) 24 J 
RESOLUCIÓN 


Según la condición del problema : 


* 


La masa se desplaza de A a B por la ac- 
ción de varias fuerzas. 


* 


Una de esas fuerzas es F=2¡N. 


«in 


Como la dirección de la fuerza F es “¡ 
Entonces el trabajo de esta fuerza estará 
medido en la dirección del desplazamien- 


to i. 


* 


Luego : 
Pero : dx=81-21 
dx =61 


$990 Ae 


HSA AAA AIAIAAIAICIS 


W; =(2)(6) 


El trabajo se puede calcular : 
Wr =F . dx =(25) . (6%) 


producto escalar 


Siendo : 


Clave: D 


Sem. CEPRE UNI) 


Un objeto de 4 kg se mueve por un plano 
vertical siguiendo la trayectoria mostrada. 
Indique la proposición falsa respecto del tra- 


bajo realizado por el peso de dicho objeto. 
(3 SIO m/s?) 


A) Es nulo en la trayectoria ABCA. 

B) Entre A y C es positivo. 

C) Entre A y B es nulo. 

D) Entre B y C es 80 J. 

E) Entre A y C es igual que entre C y A. 
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RESOLUCIÓN 
Según la condición del problema : 
* El eje “Y” será la dirección vertical, por 


tanto la aceleración (g), apuntará hacia 
abajo. 


* El trabajo del peso no depende de la tra- 
yectoria seguida, únicamente de las líneas 
de referencia horizontal : inicial y final. 


Luego : 


. (V) 


En la trayectoria ABCA, el punto inicial 
coincide eon el punto final. 


Wiotal =0 
.- (V) 


Entre A y C el cuerpo desciende h=2 m. 
Por tanto el peso realiza trabajo positivo. 


+ Proposición (A) 


* Proposición (B) 


-- (V) 


Entre A y B el cuerpo no sube ni baja por 
tanto el trabajo total es nulo. 


* Proposición.(C) 


-- (V) 


El trabajo entre B y C es positivo y su 
valor será : 


* Proposición (D) 


PILI AICA rrr rs 


«Wing =(mg)h=4*x10x2=80 


Wing =803 Á 
* Proposición (E) sE) 
El trabajo entre A y C es positivo; pero 
el trabajo entre C-y A es negativo (el: 
desplazamiento vertical está en dirección 
opuesta al peso) 


Pero cumple ; 


Clave: E 


Hallar el trabajo de la tensión de la cuer- 
da aplicada sobre el cuerpo A, durante los 
4 primeros segundos, sabiendo que el sis- 
tema parte del reposo y que la superficie 
es lisa. 


(ma =2kg ; mg = 2kg ; g=10 m/s?) 


A) 100 J 
D) 150 J 
RESOLUCIÓN 


Aplicamos teoría de dinámica para calcular 
la tensión entre los bloques A y B. 


Del D.CL. al sistema (A+B) 


B) 300 J 
E) 250 J 


C) 200 J 


2kg , 
F=10N 


a E a 


* En la superficie horizontal lisa. A 
Fr = mal E 
7 10= (2+2)xa 


a=25 m/s*| 
El bloque “A” es jalado por la tensión 
3 


vo=0 


De la 2da Ley de Newton : 
—— LE Newton 


T=2x2,5 
T=5N 


Para calcular la distancia recorrida en t=4s, 
aplicamos cinemática - 


Una persona en reposo levanta una caja de 
15 kg mediante Una polea sin fricción con 


una fuerza F=160 N como se muestra en 
la figura. Si la Caja parte del reposo en-el 
punto (1) alcanzando Posteriormente una 
rapidez de 2 m/s en el punto (2), determi- 
nar el trabajo efectuado sobre la caja por la 
fuerza F cuando ésta se eleva desde el pun- 


- 
- 
+ 
+ 
% 
+ 
+ 
? to (1) hasta el punto (2). 
+ 
+ 
+ 
+ 
+ 
ES 


B) 30 J 
E) -450 J 


A)-30J C) 480 J 


D) 450 J 
RESOLUCIÓN 


+ 
+ 
+ 
+ 
+ 
+% 
> 
+ 
+ 
ES 
> 
> 
* Porla teoría de dinámica, calculemos la ace- 


E leración con que sube el bloque. 
+ E 

+ DCL. bloque : 

ES 

> T=F=160 
ES 

+ 

ES 

$ a 

PES 

- 

ES 

> 

ES = 

> ZR, =mal 
+ 

ES T=mg=ma 

v 

+ 160-15x10 =15xa 
ES 2 2 
ES a =3 m/s” 
ES 
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Por teoria de cinemática, evaluamos la dis- 
tancia que recorre entre los puntos 1 y 2. 


7 
il 


«. d=3 m 


El trabajo realizado por la fuerza “F” es la 
misma de la tensión. 


Luego : 


a| 


W; =Txd =160x3 


-. (W =480 J Rpta. 


Clave: C 


PRIALIIIIIAIIIIADCIAAIAIAAIAAIIIIAAIAIAIAIAIAAIAIAIAIArrrr rr rr rss 


PROBLEMA 20 


Si en el sistema mostrado el botecito se 
mueve con rapidez constante de 2 m/s de- 
bido a la masa de 20 kg, determine el tra- 
bajo efectuado por la fricción sobre el bote 
durante los 10 primeros segundos. 


E APA 


20kg 
A) 2 kJ B) 2 kJ C) 4 kJ 
D) 4 kJ E) -8 kJ 
RESOLUCIÓN 


Si el bote se desplaza a V=cte., entonces 
por equilibrio la tensión de la cuerda es igual 
al peso del bloque que desciende. 


T=mg=20x10=200 N 
D.C.L. bote : 


Si V=cte = está en equilibrio : 
~ f=T=200 


En t=10s y moviéndose a 2 m/s recorrió : 


d=20m 


La fricción (f) realiza un trabajo negativo y 
su valor en los 10 segundos es : 


W, =-fxd 
W; = -200x 20 


Cálculo de la tensión 


PROBLEMA 
Se tiene dos bloques que están en reposo y 
en la disposición mostrada. Repentinamen- 
te se retira el soporte inferior de las masas y 
los bloques empiezan su movimiento. Ha- 
llar el trabajo realizado por la cuerda para 
elevar 8 m al bloque de 4 kg. (g=10 m/s?) 


mg=40 
De la 2da Ley de Newton : 
T- mg = ma 


T-40=4x2 


T=48 N 


Cálculo del trabajo realizado por “T” 


A) 160 J B) 384 J C) 640 J 


D) 64 J E) -384 J 
RESOLUCIÓN 


Al retirar los soportes los bloques inician su 
movimiento; el de 6 kg baja y el de 4 kg 
sube. 
Cálculo de lalaceleración 

Recuerde : W=mg 
Por la regla de Atwood : 


-Ehom 
m 
total 
El 60-40 25 
6+4 
a=2 m/s? 


O E E E E E AS 
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a= Mg sen 37%+mg sen 37° — mg 
3m 


Calcular el trabajo sobre A de la fuerza 


de tensión de la cuerda que une A con B, EA 3 des ] 
para cuando C logre ascender 12 m. Las SS E 
masas de A, B yC son iguales a 20 kg 15 
(g=10 m/s?). 2m 

(Desprecie toda fricción) he GR 


“Los tres cuerpos llevan la misma 
aceleración”. 
Cálculo de la tensión en la cuerda 
Por teoría de dinámica. 


D.C.L. bloque “A” : 


A) 1 280 J B) -1280 J 
C) 580 J D) -580 J 
E) 160 J 

RESOLUCIÓN 


Cálculo de la aceleración del sistema 


Por la “Regla de Atwood” que se aprendió 


en dinámica. (ver fascículo N° 8) En la dirección del plano inclinado : 


2E 


ma 
mg sen 37 -T = ma 


20x10x2-T=20x4 
5 3 


T= SS Newton 


Cálculo del trabajo realizado por “T” 


Si “C” sube 12 m, entonces “A” desciende 
12m. 


$0 eye AAA e 


* El trabajo de “T” es negativo. 


Wy == Daz 


El bloque de 2 kg y el bloque de 8 kg se 
encuentran conectados mediante una 
cuerda inextensible. Despreciando todo 
tipo de fricción, calcule el trabajo (en J) 
que realiza la fuerza F horizontal de 
75 N, durante los 8 primeros segundos 
_de movimiento de m; . 


A) 1 200 B) 1 600 C) - 1200 
D) - 1500 E) -1 800 


X RESOLUCIÓN 
Cálculo de la aceleración del sistema 


+ Por la “Regla de Atwood” aprendida en di- 
% námica. 


Notamos : 


El bloque “m,” avanza hacia la dere- 
cha y “F” está indicando en dirección 
contraria. 


Cálculo de la distancia recorrida por m, 


Por teoría de cinemática : 
t=8s 
Yo =0 


d=0+3x0,5:8* 


d=16 m| 


¿eo E E E E E E E E E E E EREEREER] 
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Cálculo del trabajo realizado por “F” Del D.C.L. al bloque y con los datos 


A ee 
16m 
W: ==Fxd De la 2da Ley de Newton : 
E Eize 
Clave: C T=2x2+0,4N E 


En la vertical 


¿Que trabajo debe realizar F para que el 
bloque de 2 kg recorra 10 m partiendo del 
reposo con una aceleración de 2 m/s??. 


(1) 
(I) en (1) : T=4+0,4x2x10 


T= 12N] 


De (&) concluímos : 


La masa de la polea es despreciable y el 
coeficiente de rozamiento es 0,4. 


PEPIHILOLIIIAIIAIIAAIIIAIIIIIArIrrrrrr rr rr rr rr rs 


A) 60 J B) 120 J a=0 ESE 
C) 240 J D) 80 J __ @— 
E) 200 J 1 
RESOLUCIÓN a 
Del D.C.L. a la polea de peso despreciable 
obtenemos : 1 aa +0 a 
ED 
T 
Es a; 
aj => 
y AA 
T Podemos también concluir : 
ES2T (a) Sitz avanza 10 m, “2” avanza 5m. 


e a 


Cálculo del trabajo de “F” 


W; =Fxd; 


Wp =24x5 . 


5 Rpta. 


i) N,=mg 
Se puede demostrar que el trabajo de fi =u N; =u mg 
F” es lo mismo de la de “T” sobre el ID N¿=mg cos 379 
bloque. 
¡Inténtalo! EOS 


f = ux mg cos 377 


Clave: B 
= La aceleración del sistema es : 


Los bloques A y B tienen masas iguales 
de 10kg cada una. Calcule el trabajo que 
realiza F para que el bloque B experimen- 
te un deslizamiento con rapidez constante 
de 2 m/s hacia abajo. 


Si el movimiento es a V=cte => a=0 


a Mg sen 37° -F - u cos 37° -umg _ 
m+m 


0 


p=0,2 


F=m A Am 
e T 


3 4 
F=10x10/ 2-0,2x=-0,2 
era) 


F=24N 


Ay 
E Cálculo del trabajo de “F” 
+ “F” realiza un trabajo negativo. 
A) -48 J B) 24 J C) 48 J * Si “B” desliza 2m, entonces “A” avanza 
D) 96 J E) -24 J 2m. 
> W.=-Fxd 
RESOLUCIÓN 


TW ==24:x2 
Cálculo de “F” AS ; 


Por la “Regla de Atwood” y sabiendo que 
“B” desciende con velocidad constante. 


Loro rn trar re nor rro porn romo. censor rnprrmnooo. 
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Tan igual como se hacen las gráficas del mo: 


fuerza (F) y el desplazamiento (x) 


vimiento, es Posible realizar gráficas de la 
realizado por el cuerpo. 


En la figura : Su gráfica F vs X será: 


F(N) 


X(m) 


Si calculamos el área esta- 
mos calculando el trabajo. 


Supongamos : Su gráfica F ys X podría ser ; 


4 Xm- 


Similar al caso anterior : 


< El trabajo entre las posiciones x, y Xp será: 
F(N) 


<2 Si F varía linealmente : 


El trabajo desde x, =0 hasta x; =Xz 


será : 


<$ Si la fuerza “F” varía del modo indicado : 
F 
Se observa : 
A, : Trabajo positivo 


Aj: Trabajo negativo 


TRABAJO DE LA FUERZA ELÁSTICA (í,) 


F sin deformar 


Hr 


Por Ley de Hooke : 
ER 


e 


* K : rigidez del resorte (N/m) 


* x : deformación (m) 
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ES 
(Sem. CEPRE UND y 
El gráfico muestra la fuerza ys desplazamien- E 
to de un cuerpo. El trabajo realizado al des- Es 
plazar el cuerpo 0,3 m será : + 
ES 
F(N) > 
+ 
X 02x2 (4+9 
> 4 0,1 
PS vars ( 2 i 
> 
+ Luego: 
o 
ES oD) Rpta. 
> Clave: A 
2 lave: 
> 
> 
A) 0,53 B) 0,25 J CIJ $ (Sem. CEPRE UNI 
D) 0,6 J E) 0,4 J + Un bloque se desplaza horizontalmente so- 
20 * bre una superficie lisa bajo la acción de una 
RESOLUCIÓN E fuerza que varía con “X” según la figura. 
Por teoría : + Calcule el trabajo para llevar ésta masa des- 
El trabajo realizado Por la fuerza variable + de x=0, hasta x=3m. 
> 


gráfica. š F(N) 
F(N) b 
> 
> 
> 
> 
> 
+ 
> 
> 
> 
+ A)3,2J B) 2,1875 J 
s C) 2,75 J D) 1,875 J 
+ E) 3,75 J 


S a AE e ENAS 


RESOLUCIÓN 


Teoría : El trabajo de la fuerza variable es 

numéricamente igual al área debajo la grá- 

fica. 
F(N) 


1,25 


0,5 


a 


En la recta inclinada es fácil determinar 
que la abscisa para F=1,25 es x=2,5. 


as Eu 


~ [W=2,18753 | Rpta. 


à (Sem. CEPRE UNI 


Clave: B 


La fuerza F aplicada sobre un bloque se 
comporta según se muestra en la figura. 
Calcule el trabajo sobre el bloque cuan- 
do es llevado desde xı =0,10 m 


x2=0,15m. 


hasta 


x(10*%m) 


+ 
(a 
e 
+ 
+ 
+ 
+ 
+ 
+ 
+ 
> 
o 
+ 
+ 
> 
ka 
> 
+ 
+ 
+ 
> 
+ 
$ 
> 
+ 
> 
+ 
+ 
> 
+ 
> 
> 
> 
+ 
+ 
$ 
$ 
+ 
b 
+ 
Ed 
> 
+ 
+ 
> 
+ 
+ 
+ 
> 
$. 
+ 


A) 0,0625 J C) 625 kJ' 
D) 6,25 J 
RESOLUCIÓN 


Teoría : El área debajo la gráfica F vs X nos 
da el valor del trabajo de la fuerza “F”. 


B) 625 J 
E) 0,625 J 


Según el problema : 


Se puede concluir : 
si x=0,10 => F=10 


x=015 =>. E=15| 


a 
We cAc Ea 


) 0,05 


Recordar que el trabajo de “F” cuando 
varia linealmente con su posición, esta 
dado por : 


Clave: E 


- Editorial Cuzcano AEBABAJO, POTENCIA Y ENERGÍA | POTENCIA Y ENERGÍA 


Sem. CEPRE UNI) 


ES 
+ 
El gráfico muestra la fuerza vs desplazamien- 1 
to de un cuerpo. El trabajo realizado al des- > 
plazar el cuerpo 0,3 m será : > 
> 

2 

> 

+ 

+ 


F(N) 


Luego : 


> 
ka 
> 
> 
> 


i 4 RR a Clave: A 
0,1 0,2 0,3 > 
> 
A) 0,5 J B) 0,25 J CTI o 2 (Sem. CEPRE UN! 
D) 0,6 J E) 0,4 J + Un bloque se desplaza horizontalmente so- 
ih * bre una Superficie lisa bajo la acción de una 
RESOLUCIÓN z fuerza que varía con “X” según la figura. 
Por teoría : Calcule el trabajo para llevar ésta masa des- 
ia + 
El trabajo realizado por la fuerza variable de x=0, hasta x=3m. 
es numéricamente igual al área debajo la + 
gráfica. eS F(N) 
F(N) + 
> 
> 
> 
> 
+ 
> 
> 
2 
> 
+ A)3,23 B) 2,1875 J 
ba C) 2,75 J D) 1,875 J 
+ E) 3,75 J 


A e e A ERAS A o 


RESOLUCIÓN 

Teoría : El trabajo de la fuerza variable es 
numéricamente igual al área debajo la grá- 
fica. 


F(N)4 


Al 


En la recta inclinada es fácil determinar 
que la abscisa para F=1,25 es x=2,5. 


3+0,5 
2 


W=área=( jaz 


Clave: B 


(Sem. CEPRE UNI 


La fuerza F aplicada sobre un bloque se 
comporta según se muestra en la figura. 
Calcule el trabajo sobre el bloque cuan- 
do es llevado desde x,=0,10m hasta 
x2=0,15m. 

F(N) 


Z A) 0,0625J B) 625 J C) 625 kJ 
D) 6,25 J E) 0,625 J 
RESOLUCIÓN 


Teoría : El área debajo la gráfica F vs X nos 
da el valor del trabajo de la fuerza “F”. 


Según el problema : 


Se puede concluir : 
s x=010 > F=10 


x=0,15 > F=15| 


We == [EE Joss 


Recordar que el trabajo de “F” cuando 
varia linealmente con su posición, esta 


dado por : 


LEE EERE EREREETEEEEEEEEEEREREREEEEEEEEEEEEEEEEEE EEE 
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SEMA 29 (Sem. CEPRE UNI K El trabajo realizado por E desde x=5 has- 


2 kg de masa actúa ¿ la x=15 es: 


> 
con la posición, como «+ pl 
rminar el trabajo rea- + PS do 
desde x=5 m hasta * W=125 +125 


W=250 


> 

> 

> 5 

> 

20 (E e 
+ 

b 

> 


X(m) 
> 
A) 250 J B) 125 J C) 500 J 1 
D) 50 J E) 100 J + 
ES ) + Siel trabajo total realizado por F, fue de 4 
RESOLUCIÓN y 500 J, determine el valor de EZ. 
Teoría : El área debajo la gráfica, nos da el > E¿(N) > 
valor del trabajo realizado por E. + 
> 
+ 
o 
> 
> 
+ 
> i 
> i 
E : 
> 60 
X(m) + . È 
% A) 50N B) 40 N C) 30 N 
* La figura ofrece simetría, podemos cal- S D) 500 N E) 400 N x 
cular las ordenadas para x=5 y x=15. x x 
Luego : + RESOLUCIÓN 
í * Teoría: área debajo la curva F-x , mide el 
S x=5 >F =50 * trabajo. 
> 
x=15 = F =50 ; Dato: 
También : 1 + 
a + Wiota = 4 500 J 
x o 
e + Wisa = área 


at 


pas 


20 40 a a 
A= 100,20 [222% Jao+20%F, 
A =3 000+30 F, 
Luego : 


4 500 = 3 000+30 F, 


Clave: A 


CEPRE UNI 


La figura muestra el gráfico de la fuerza E 
que actúa sobre una partícula que se mue- 
ve en la dirección + X, en función de la 
posición. Calcule el trabajo realizado por 
F cuando la partícula se mueve x=- 10 
a x=>+ 10. 


F(N) 
30 
10 an 
A) 300 J B) 390 J C) 400 J 
D) 480 J E) 630 J 


AAA AS 


RESOLUCIÓN 


Teoría : el área debajo la gráfica nos medi- 
rá el trabajo. 


F(N) 


Cálculo de “F, ” 


En la figura : 
O 
es 
F, =18 


El trabajo en -10<x<10 será : 


W = área 
a a 
W =390 


Elave2B 


¡Pl CEPRE UNI 
Una fuerza varía con la posición como se 
muestra en la figura. Determine el trabajo 
hecho por la fuerza desde : 

a) x=-4m hasta x=+4 


b)x=0m hasta x=+2m 
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1 F(N) 


> 
x Wero =A 


10+5 
Whero El 2 pe 


A) 40J; 5J B) 40 J; 10J 
C) 20J ; 15 J D) 20J ;10J 
E) 20 J; 5J 


AS 
> 
> 
i e 
RESOLUCIÓN X E Bpta (11) 
Numéricamente, el área debajo una gráfica 4 A 
+ 
> 
+ 
+ 
+ 


Eos “XK” nos mide el trabajo realizado. Clave: C 


[Casa a] [PROBLEMA33' (Sem. CEPRE UN? 


El bloque mostrado en la figura se desplaza 
horizontalmente actuando sobre él una 
fuerza F que Varía de acuerdo a la gráfica 
indicada, Entonces las afirmaciones respec- 
to del trabajo desarrollado por “F” son : 


20 


F—=X(m) 


I) Entre x=40 y x=15 es 50 J.. 


II) Entre x=0 y x=20 depende de la 
fuerza de fricción. 


III) Entre x=15 y x=20 es negativo. 


A) FVF B) VFF C) FFF 
D) FFV E) VFV 
RESOLUCIÓN 


Proposición l 


Cálculo del trabajo entre x=10 y x=15, 


4 F(N) 


e i 


Fácilmente reconocemos que la recta inter- 
cepta en x=15. 


Por teoría : 
Wp = área 
5x5 
W- = 
a 


Proposición II 


La gráfica F vs X indica como cambia la 
fuerza con su posición. El trabajo de “F” es 
independiente de la fricción obviamente si 
esta es la cinética (f). ~ 


LPRA AA ARRRAAARI RIA Ar AA rr rr 


Proposición IH 


En la gráfica F vs X ; entre 15 <x < 20 ; el 
trabajo se medirá negativo. 


<. Las proposiciones del problema son : 


Clave: D 


>ROBLEMA'34' (Sem. CEPRE UNI 


Un cuerpo de 5 kg se mueve sobre una su- 
perficie horizontal sin rozamiento, sujeto a 
una fuerza la cual depende de la posición 
como se muestra en la figura. El trabajo 
(en J) que realiza la fuerza al desplazar el 
cuerpo desde x=0 m hasta x=8,0 m será : 


| F(N) 


10 


X(m) 


A EAS ` 
A) 20J B) 25 J C) 30 J 
PIST E) 40 J 
RESOLUCIÓN 


Según la condición del problema. 


Si la fuerza está en dirección i el trabajo es 
positivo, en caso contrario será negativo. 


Luego : 
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HEN) 


Clave: B 


[PROBLEMA 35. (Sem. CEPRE UNI 


Hallar el trabajo (en J) efectuado por E 
al mover m=20 kg desde x=0 m hasta 
x=10 m, si la magnitud de F varía según 
F=2x+1. 


A) 11 B) 22 C) 44 
D) 88 E) 166 
RESOLUCIÓN 


La fuerza “F” varía linealmente según su 
posición “x”, El trabajo en este caso se cal- 


cula mediante la siguiente ecuación : 


w= Boned 


Obviamente la fuerza promedio será medi- 
da en su componente en la dirección hori- 
zontal. 


EERE rr rr AAA ARA Ar rr 


En el gratico : 
Fsen37* 
E Fcos37* 
a, _——— 
Pero : F=2x+1 


Fy =(2x+1)c0s 37° 


Si x=0 
4 4 
En (0D) > E 
Six=10 
4 84 
Flo =(2:10+1)<G > Fio =E 


5 Fao +R 
Finalmente : WF [Ebo Eo). 


¡PROBLEMA 36| (Sem. CEPRE UN! 


Sobre un cuerpo obligado a moverse en el 
eje X actúa una fuerza paralela cuya gráfica 
F vs X se muestra. Indique la veracidad (V) 
o falsedad (F) de las proposiciones. 


F(N) 


—X(m) 


1) Sólo en el tramo PQ el trabajo es posi- * 


tivo y vale 4J. 


II) El trabajo en el tramo QR vale 1 J, con 


la fuerza señalando hacia —X. 


III) El trabajo total es cero cuando el blo- 


que alcanza la posición (3+45)m = 


A) VVV B) FVV C) VVF 
D) VFV E) FFF 
RESOLUCIÓN 


Proposición I 


En el tramo PQ. 
F(N) 


X(m) 


El trabajo es positivo y vale : 
W=2x2 


Woo = 4J 


Proposición Il 
En el tramo QR. 


= El trabajo tambien es positivo. 


* “F” va disminuyendo pero es positivo y 
apunta en el eje +X. 


wera 


Wa =L] 


Proposición Il 


F(N) 


Para: O<x<3+v5 
Wiotal =A3-As 


wo 6+2)2 45245 
total 7 2 Er SN 


n Woi =0 


Luego, las proposiciones dadas resultan : 


Rpta. 


Clave: D 


(Sem. CEPRE UNI 


Al bloque de la figura. que se encuentra en 
el origen de coordenadas, se le aplica una 
fuerza F=(12-2x)iN. F habrá realizado 
un trabajo de 20 J cuando el bloque haya 
efectuado un desplazamiento (en m) igual 
as 


$ 
ka 
> 
> 
+ 
> 
+ 
- 
> 
S 
+ 
+ 
+ 
> 
+ 
+ 
+ 
> 
> 
< 
+ 
> 
> 
> 
+ 
> 
> 
+ 
> 
+ 
+ 
> 
+ 
> 
+ 
+% 
ka 
- 
+ 
> 
> 
+ 
+ 
> 
+ 
ES 
+ 
> 
ka 
> 
+ 


Editorial Cuzcano TRABAJO, POTENCIA Y ENERGÍA 


Observando las alternativas notamos que 
E t 
sólo hay respuesta para x=10. 


Verificando : 
F 
A) 21 B) 41 C) 4i: 
D) 10i E) -101 
RESOLUCIÓN 


La fuerza “F” es variable y depende de la 


posición “x”. 


__F5(12-2x) 


El trabajo neto es : 


12x6 4x8 
ES 


Su gráfica es : 


W= 


-X 


CEPRE UNI 


Por teoría : El gráfico muestra como varía una fuerza 
W= área =20 aplicada a un cuerpo en función del des- 
plazamiento. 
W= 12+12-2x Lx F(N) 
Z B 
20=12-x? O DS 4 
x*-12x+20=0 
x -10 
i =% OS AO a 
Resolviendo : A 5 Z 
x=2 
ALTO ES 


POP rr rs 


A A 


I) Calcular el trabajo realizado por dicha * W=15 


fuerza al desplazar el objeto del punto À` E 

e iS Bola) 
II) ¿Qué relación hay entre la orientación * ii) En el trayecto AC 

de la fuerza y el desplazamiento del cuer- * H 

po entre A y C? ES Notamos que la fuerza es negativa, por 
111) ¿Entre C y B? ES tanto tendrá dirección (- i) , mientras el 

i i bloque se desplaza en la dirección fi). 

A) 2,5 J ; igual sentido ; sentido contrario. ,, Nh 
B) 1,5 J ; igual sentido ; sentido contrario. x 


C) 1,5 J ; sentido contrario ; igual sentido. 


+ 


D) - 1,5 J ; sentido contrario ; sentido con- 


tario: ¡F y x- tienen sentido contrario! 


iii) Por las mismas consideraciones 


E) -2,5 J ; sentido contrario ; igual sentido. 
anteriores, en el trayecto CB. 


RESOLUCIÓN 
i) Cálculo del trabajo (trayecto ACB) 


En el gráfico F vs X 
4 F(N) 


¡F y x tienen el mismo sentido! 


Clave: C 


VEPRE UNI) 


Un cuerpo se desliza sin fricción hacia aba- 
jo sobre un plano inclinado, partiendo de 
una altura h, con respecto al piso. 


¿Cuál de los siguientes gráficos representa 
mejor cualitativamente el trabajo W que rea- 
liza el peso del cuerpo en función de la al- 
tura h? 


A) w B) 


¿HA A AAA AAA 


El trabajo total es : E) w 
W=A,-A, 
d (4-4/3)x6 _ (3+4/3)x3 
= E 3 7 
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RESOLUCIÓN 

Sabemos que el peso es una fuerza con- 
servativa y depende solamente de la altura 
tomada entre los niveles inicial y final. 


* El trabajo del peso en el trayecto AB es 
positivo y se calcula por : 


Wp =Pxy 

Wp = mgx(h, =h) 

Wp = mg h, —meh| 
Esta ecuación tiene la forma : 


Wp =a—bh 


a y b: constantes 


La gráfica de esta ecuación es una recta : 
w 


mgho 


h 
Clave: D 


PROBLEMA 40. MACAO! (Sem. CEPRE UNI 


Un cuerpo de 2 kg se mueve en una super- 
ficie plana y lisa con rapidez de 15 m/s. Si + 


$RIELIAAAIAIIIAAAAIIAIAIAIIAIAAAIIAIIAIIIAIIrIrrrrrrsrrrsrIrs rss rs. 


se le aplica una fuerza en la dirección del 
movimiento cuyo módulo varía según se 
muestra en el gráfico, calcule el trabajo que 
realiza dicha fuerza desde que se aplica 
(t=0), hasta t=4 s. 


X(m) 
A) 216 J B) 163 C) 304 J 
D) 300 J E) 128 J 
RESOLUCIÓN 


Cálculo de aceleraciones 


De los datos podemos decir que la fuerza 
(F) es quien produce la aceleración en el 
bloque de 2 kg. 


Por teoría de dinámica 


i) Si F=6N 
De: 
6=2xa, 


z a =3 m/s? 


ii) Si F=3N 
De : Fr =m a 
2=2xa 
a=1 m/s? 


Cálculo de distancias recorridas 


Según la condición del problema y aplican- 
do la teoría de cinemática, diremos : 


Tramo AB : 


De: 


Cálculo del trabajo total realizado 


V, =V, +at 

V, =15+3x2 

V, =21 m/s 
+3al 


dy =15x2+7x3x2? 


d,=36m 


dp =21x2+7x1x2? 


d, =44 m| 


A 


36m 4410 | 


n [Wiota =304 J || Rpta. 


Clave: € 


Sobre un cuerpo actúa una fuerza de tal 


W, 


totai = Was + Wec 


Wiora =6%3 + 62x44 


total 


(Sem. CEPRE UNI 


Perro rro coc ro S>S?r o ¿dq roOS+rS an ...LÁOÓ6LDLO0DSL60L1600%54099. 292900454002 


manera que el cuerpo realiza un movimien- 
to rectilíneo. En la figura se muestra un 
gráfico velocidad - tiempo para dicho cuer- 
po. El signo del trabajo realizado por la fuer- 
za en cada uno de los intervalos será : 


V(m/s) 


D t(s) 


MESA 
B) +; nulo; - ; = 
C) +;nulo; + ; = 
DIA E 
E) +; nulo; - ; + 
RESOLUCIÓN 


Grafiquemos físicamente el movimiento rec- 
tilíneo realizado. 


V(m/s) 


* Tramo AB : 
* Tramo BC: 
* Tramo CD : 
* Tramo DE : 


acelera 
V=cte 


desacelera 


acelera en sentido inverso. 
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* RESOLUCIÓN 


Físicamente el movimiento realizado por el 
cuerpo es : 


V(m/s) 


A 


La dirección de la aceleración es la misma 
de la fuerza resultante. 


Considerando la dirección î como positi- 
va. Entonces, el trabajo será positivo si 
“Fa” ó a) está en la misma dirección del 
movimiento, en caso contrario es negativo. 


Luego : 
Tramo AB : 


> 
> 
ka 
> 
+ 
> 
+ 
+ 
> 
> 
> 
+ 
- 
+ 
+ 
> 
Tramo BC : > 
Tramo CD : > Por cinemática 
Tramo DE * + Tramo AB: 
ICI 
+ 
+ VE =X; +2ad 
a ES 
PROBLEMA 42 (Sem. CEPRE UNI > V2=2xayxd, 
La gráfica muestra la velocidad de un cuer- * 
3 n > v? 
po de 5 kg sometido a la acción de fuerzas. x aid, ==> AS 
Hallar el trabajo total realizado por las fuer- + 2 
zas durante los 85 segundos del movimien- + 
to. etone BE: 
+ 
Vim/s)} | ES Vi =V¿—2ad 
- 
x 0? Vaad, 
+ v? 
> A SoH) 
s 
e) z Cálculo del trabajo neto 
AJO J B)5 J C)50 J * Sabiendo que la fuerza resultante tiene la 
D) 20 J E) ED. A misma dirección de la aceleración. 


Tramo AB (Trabajo positivo) 


Was = (Fr, )xd, = ma, xd, 


Tramo BC 


Wac = FR, xd; = -magda 


Wnero = Was + Wee = ma,d, — mazd) 


(Trabajo negativo) 


De (I) y (II) : ad; =azd, 


Clave: A 


(Sem. CEPRE UNI 


Si para levantar verticalmente el bloque 
m” se requiere de una fuerza F=50y+100 
(F en Newton, “y” en metros), determínese 
el trabajo realizado por F para elevar el 


bloque una altura de 10 m. 


A) 1,5 kJ B) 2,5 kJ C) 3,5 kJ 
D) 5 kJ E) 7kJ 
RESOLUCIÓN 


Según la condición del problema, la fuerza 
“F” para vencer la gravedad y la fuerza elás- 
tica, varia en su desplazamiento vertical se- 
gún la ecuación : 


F =50y +100 


E AS 


Graficando : 


Por teoría: |W; =área 


w 2 +100 Jo 
2 
W; =3 500 


(Sem. CEPRE UNI 


Si se necesitan 4 000 J de trabajo para 
alargar un resorte 10,0 cm a partir de su 
longitud no deformada. determine el-tra- 
bajo extra (en kJ) necesario para exten- 
derlo 10,0 cm adicionales. 
A) 8 B) 9 

D) 11 E) 12 
RESOLUCIÓN 

Esbocemos físicamente al resorte : 


C) 10 
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El trabajo para deformar una longitud “x” A) 103 
al resorte es calculado así : B)5J 
C) 2J 
D) 2,5 J 
Por dato : E) 7,53 
Was =4 000==KxÍ RESOLUCIÓN 
Cuando se llenó con 5 lt el resorte se defor- 
1 1 mó “x”. La fuerza que lo deforma será el 
4 000=>K(7 | peso del agua. 


-. K=8x10* N/m]' 


Nos piden: Wa 


TAUA 
Wpec ==Kx3 -45x 
A Luego : F=Kx 
2 Pero F=mg 
Wac -z805 -4 000 
2 10 En 5 litros, m=5 kg 
Wesc =12 000 Luego : mg=Kx 
Bpta. 5x10=250xx 
1 
` X==m 
Clave: E 5 
Cálculo del trabajo de “F” 
PROBLEMA 45. CEPRE UNI 


Un recipiente se encuentra sobre el resorte 
(K=250 N/m). Sise llena gota a gota con 5 
litros de agua, calcule el trabajo que realiza 
el peso del agua sobre el resorte. 


(s =10 m/s?) 


A RR 


ERGÍA MECÁM 


Magnitud física escalar, expresa la medida (general) del movimiento mecánico de los cuer- 
pos y/o sus interacciones debido a campos físicos. 


ENERGÍAS MECÁNICAS USUA 
G] ENERGÍA CINÉTICA Wi) 


Cuando un cuerpo tiene masa y velocidad. 


[6] ENERGÍA POTENCIAL GRAVITATORIA Bias] 


Energía potencial gravitatoria (EP) j 
Cuando un cuerpo de masa “m” ha ganado altura “h” respecto de un nivel de referen- 
cia en un campo gravitatorio (g), hay energía almacenada. 


Te referencia | Epy mgh 


16 Energía potencial elástica (Ep,) 


Cuando un resorte fue estirado o comprimido una distancia “x”, hay energía almace- 
nada. 


K : rigidez del resorte (N/m) 


x : deformación (m) 
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«1» La unidad de la energía es el Joule, similar al del trabajo mecánico. 


«2 La energía mecánica se define como : 


1. PRINCIPIO DE CONSERVACIÓN DE LA ENERGÍA MECÁNICA (E,,) 


Si sobre un cuerpo entre las situaciones inicial y final sólo actuaran fuerzas conservativas 


(que realicen trabajo) entonces la Ey se conserva. 


2 Ejemplo : 


Si no hay rozamiento : 


Exa + Epa = Ekg + Epg 


II. RELACIÓN ENTRE EL TRABAJO Y ENERGÍA MECÁNICA 


Cuando sobre un cuerpo durante una situación inicial y final actuaron fuerzas no 
conservativas que realizaron trabajo; entonces la variación en su energía mecánica se 
debe al trabajo de éstas fuerzas. 
XA Ejemplo : 

Hay rozamiento 


(Por tanto hay fuerzas no conservativas (FNC)) 


E med A A Fisica 
»— CUZCANS 
De esta última relación también puede las fórmulas, expresarse como : 


Notar en la expresión : ` 


Si hacemos Weyc =0 , entonces : 


[AEy =0: (Principio 1) 


Sugerencias para la resolución de problemas 


$ Ubicados las posiciones inicial y final, elegir un nivel de referencia (N.R.) adecuado. El 


N.R. adecuado es aquel que hace menos tediosa la solución; simplificando algunas 
energías que redundan. 


Koa Algunas veces la energía potencial se presenta como gravitatoria en otras elástica y en 
otras como ambas. 


® En algunos problemas la teoría aprendida en capítulos anteriores (cinemática, dinámi- 
ca, etc) nos será de mucha utilidad para la resolución. 
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Un bloque pequeño es lanzado horizon- 
talmente con velocidad de 5 m/s como se 
indica. Despreciando toda fricción. ¿Cuán- 
to es la distancia “d” que logra avanzar 
como máximo en el plano inclinado? 
(s =10 m/s?) 


A) 2,5 m B) 25m C) 50 m 
D) 5m E) 1,25 m 
RESOLUCIÓN 


Según la condición del problema no hay fric- 
ción; por lo tanto la energía mecánica se 
conserva. 


En la figura : 


A 
Aplicamos : Ema = Emp 
0 
Exa E = Eg + Epp 
mV = mgh 


k a AAA AAA 


y =10x5 


Clave: A 


E (Sem. CEPRE UNI 


¿A que altura debe elevarse un cuerpo 
para que incremente su energía potencial 
en una cantidad igual a la energía 
que tendría si se desplazara con una 
rapidez de 20 m/s? (g=10 m/s?) 


A) 50 m B)5 m C) 10m 
D) 20 m E) 40 m 
RESOLUCIÓN 


El problema nos plantea dos situaciones : 


— svaie 


PROBLEMA 48 (Sem. CEPRE UNI 


Un resorte-de constante K cuelga vertical- 
mente. Un bloque de masa “m” se ata al 
extremo del resorte sin deformar y se le deja 
caer desde el reposo. Determine la máxima 
longitud que cae el bloque antes de que 
comience a moverse hacia arriba. 


A) 3 mg/K B) mg/K 

C) 2 mg/K D) 2 mg/3K 
E) mg/2K 

RESOLUCIÓN 


Como notamos en este problema, la presen- 
cìa de resortes implicará la existencia de 
energía potencial elástica. 


Graficamos la situación inicial y final del 
problema. 


No hay fuerzas no conservativas por 
tanto : 


Hrs o. o ao... 9.0.0... 1001910.009019040000400%09090609499%9.02092+2%%%.- 


Epea +EPg, =EPeg + EP gg 


O+mgh -7K +0 


mg x = z Ko 


l Ea O 


Clave: € 


(Sem. CEPRE UNI 


En una pista lisa que consta de dos partes 
rectas AB y CD, se lanza una partícula 
de 2 kg desde el punto A, con rapidez 
V, =20 m/s. Hallar la máxima altura que 


alcanzará respecto del piso horizontal, 
sabiendo que CD es vertical. 


(s =10 m/s?) 


A) 15m B)20 m 
C) 25 m D) 30 m 
E) 50 m 

RESOLUCIÓN 


El movimiento realizado por el bloque 
es: 
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V=0 


12; y>h/2 B)1; y>h/2 
D)2; y>h/2 


No hay fricción 
por tanto la 


“La persona (solamente) cae por la acción 
de la gravedad”, luego : 


A +gh = mígH 
die ; e 
E + Dividiendo ambos miembros por Ep + 
e Epa _ Eng, Epa 
> Eps Eps Epa 
+ 
ES EOS E +1 
e mg(h/2) Ep 
*: 
a > 
PROBLEMA 50 CEPRE UNI S 
Una persona se deja caer desde lo aito s 


de un trampolín de altura h, hallar el co- 
ciente entre las energías cinética y poten- 
cial cuando la magnitud de su desplaza- 
miento es h/2. ¿A Partir de que despla- 
Zamiento la energía cinética excede a la 
potencial? 


a A 


Es tacil concluir entonces si el desplazamien- 
to y aumenta, la Ep disminuirá; por lo que 


si se quiere la Ey se conserve, entonces la 
energía E, debe aumentar. 


Es decir : 


Ex >Ep si Rpta. (II) 


Clave: B 


MA 51 CEPRE UNI 
Se suelta un objeto desde una altura nm. 
Halle la altura “h” para el cual la energía 


mecánica es igual a “n” veces la energía 


¡PROBLI 


cinética. 
A) H/n B) H/(n+1) 
C) nH/(n+1) D) (n-1)H/n 
E) (n-1)H/(n+1) 
RESOLUCIÓN 
AO” 
HTB 


Dato : en “B” 


Eng =n Ekg 
Ekg t Eps =n Ekg 
Epa =(n-1) Ekg 


+ 


PRL rr rr rr rr rr rr rr rs 


Por conservación de la energía mecánica 
~ Ema T Evs 


0 
Epa + a 


mgH = mgh + há Evo 


= Epg +Exg 
De (1) : 


mgH = mgh + za 
H= ahi + A ) 
Rpta. 
CEPRE UNI 


Una billa de 0,1 kg se deja caer desae el 
punto más alto de la esfera lisa mostrada 
en la figura. ¿Qué rapidez tiene cuando 
le falte 1 m para llegar al piso? (a =10 m/s?) 


A) 345 m/s B) 245 m/s 
C) 6V5 m/s D) 3V10 m/s 
E) 546 m/s 


ENERGÍA 
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RESOLUCIÓN 2 
x 5 
+ 
+ 
+ 
+ 
+ 
+ 
> 
> 
> 
+ 4)111,25; B) 104,25 
x C) 112,5j D) 113,75j 
+ E) 125,2; 
Nos piden hallar Y, =?? $ RESOLUCIÓN 
La energía mecánica se conserva. + La energía mecánica se conserva porque 
* sólo actúan fuerzas Conservativas. 
Tomando N.R. en “B”, > 
a 
> 
> 
+ 
+ 
> 
y Po oe ad 
o 
o 
+ 
+ 


rro... 
l 
H 


o, 
Exa = BÉ, = Ep, + Eps 


Zm Vi= Ex +mgh 


(Sem. CEPRE UNI 


Se lanza una piedra de 250 9, como se 
muestra en la figura. Hallar la energía 
cinética en el punto B, sabiendo que la ve- 
locidad en A es de 30 m/s. 

(9 =10 m/s?) 


SR E 


ÓN S 


PUENTES CN 


Las alturas debajo del nivel de referencia 
1 (N.R.) se les considera negativas. 


Clave: D 


Una partícula de 0,5 kg, es lanzada en el 
campo gravitacional terrestre con una velo- 
cidad V, =(20i+15;) m/s desde h=40 m. 
Calcule su energía cinética debido a su ra- 
pidez horizontal justo antes del impacto con 
el suelo. 


Y 
| METS 
A) 80 J B) 50 J C) 100 J 
D) 200 J E) 1000 J 
RESOLUCIÓN 


TETERE EA AEREE ERRER EREREREREEEERREREEEEEE 


* En el movimiento parabólico, la compo- 
nente horizontal de la velocidad perma- 
nece constante. 


* 


La energía cinética debido a la compo- 
nente horizontal de la velocidad en el 
punto “B” es: 

1 


Ex, == 


2 
y mV 


1 
Egy = 7:05:20" 


Clave: C 


(Sem. CEPRE UNI 


Un proyectil en movimiento parabólico 
pasa por dos puntos ubicados a alturas de 
35 m y 60 m respecto de tierra. Si la rapi- 
dez en uno de los puntos difiere de la rapi- 
dez del otro punto en 10 m/s, halle éstas 
rapideces (en m/s). (g =10 m/s?) 


A) 10 y 20 B) 20 y 30 
C) 30 y 40 D) 15 y 25 
E) 12 y 24 

RESOLUCIÓN 


Por conservación de la energía mecánica 


60m 
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Ex, FEDA = Exp + Epp 


¿mu + mgh, = 5 mVÉ +moh, 
VÍ VE = 28 (h, - h,) 


VES VE=0% 10(60-35) 


V?-V2=500 | 
Del dato : 
Vi + V2 =10 m/s 


(Vi =V2)(U, +V2) =500 


(1) 


.. (1) 
En (1) : 


10%(V, + V,) =500 


Vi +V, =50 


soi) 
De (1) y (1) : 


(Sem. CEPRE UNI 


Un proyectil de masa 2 kg es lanzado des- 
de el piso con Una rapidez de 40 m/s, bajo 
un ángulo de 530, Determine la energía 
cinética y la altura en la que se encuentra el 
proyectil en el instante en que su velocidad 
forme un ángulo de 45% con la horizontal. 
Considere 3=10 m/s? y desprecie resisten- 
cia del aire. 


B) 32,6 m C) 11,2m 
D) 137,6 m E) 6,62 m 
RESOLUCIÓN 
Por teoría del movimiento parabólico 
V,=40m/s 
SEDA? (triángulo notable) 
“CEN B? 


La componente horizontal permanece 
constante. 


Luego : V,,=24 m/s 


Además del dato : Vs forma 45° con la 


horizontal. 
V, =24 m/s 


Va = 24/2 mí] 


Finalmente : 


E oO OOO 


Cálculo de energía cinética en “B” * RESOLUCIÓN 
Ltd Gil SE 
1 1 E + La esferita lleva una rapidez lineal (tan- 
Ekg 53e =3x2x(2442) + gencial) constante, por tanto su energía 


* cinética también es constante. 


> 
Eks =1152J Rpta (1) + Cálculo de la velocidad 


Sl Por teoría de dinámica circular. 


* D.C.L. de la esferita : 


Cálculo de la altura “H” 


Por conservación de la E,,. 


Exa 


0 
Exa + Ppa = Ekg + EPp 


¿má = Ekg + mgH 


200 =1152+2x10xH 


Resolviendo : 


Clave: A 


En la vertical : 


T cos 4 = mg aali k 


(Sem. CEPRE UNI 


La figura muestra un péndulo cónico de 
41 kg de masa girando con velocidad 
angular constante. Siendo h=4 m,R=2m, 
hallar la energía cinética. 


En la dirección radial : 


VS 
T sen =m R SAN 
(II) + (1) : 
NE 
tg MR 


Pero : (en la figura original) 


A) 4103 B) 304 J C) 205 J 
D) 120 J E) 104,5 J 


R 
tg aE 


CE a E a E a E E EERERRERREEEREREEREEEEEEE] 


Editorial Cuzcano 


s 


PAVE 
h gR 
Luego : 
R? 
Ea 
h 
Finalmente : ` 


La energía cinética será : 


2 
Ex == Li S 


2 
Es=3xtt10. E 


(Sem. CEPRE UNI 


Se hace girar una piedra de 400 gen un 
plano vertical Por medio de una cuerda de 
1 mde longitud, con una aceleración angu- 
lar 0=2x rad/s? - Si el cuerpo está ini- 
cialmente en reposo en posición vertical y 
muy cerca del- piso, calcular su energía 
0,5 s después de iniciar su movimiento. 


Clave: C 


(g=10 m/s?) 

A) 2,15 J B) 3,153 
C) 4,15 J D5153 
E) 6,15 J 

RESOLUCIÓN 


Esbozando el gráfico del movimiento de la 
piedra. 


> 
+ 
+ 
ES 
> 
ES 
$ 
+ 
b 
> 
ES 


+ 
> 
+ 
> 
+ 
> 
+ 
$ 
> 
> 
> 


+ 
+ 
5d 
+ 
+ 
+ 
+ 
+ 
> 
+ 
> 
+ 
> 
> 
+ 


> 
s 
> 
+ 
+ 
> 
> 
+ 
+ 
> 
> 
> 
+ 


Por teoría del movimiento circular : 


De: 


Luego : 


O =0, +t 

0; =04+21x0,5 
pe trade] 
V =@;xR 

V; =x] 


V, =1 m/s 


Cálculo de “h” 
pt ML 
Evaluemos primeramente “ e”. 


AT 
oal t? 
o 2” 


0=>«2rx(05) 


Ə = rad <> 450 


De : 


'O, POTENCIA Y ENERGÍA 


A A S 


Luego, “h” será ; 


2 
h=- 
2 


=> h=0,295 m 


Cálculo de la energía mecánica 


En la posición final (Si m= 0,4 kg ) 
Em =Ex+E, 


Ey = mV +magxh 


En = 2x0, 4xn? +0,4x10x0,295 


Operando : 


Clave: B 


(Sem. CEPRE UNI 


Una pequeña esfera de masa 1 kg, se dis- 
para desde el punto A indicado en la figu- 
ra; deslizándose sobre una superficie 
curvilínea lisa de 1 m de radio y luego so- 
bre un plano inclinado también liso, reco- 
rriendo 8 m sobre dicho plano hasta dete- 
nerse. Hallar el ángulo œ sabiendo que 


V, =2V10 im/s (g=10 m/s?) 


A A) 30 ° B) 37? C) 539 

+ D) 45° E) 60° 

Š RESOLUCIÓN 

+ El movimiento realizado por la esferita se- 


+ 
fan 
o 


v¿=0 


Por conservación de la energía mecánica 


(Porque no hay fricción en todo el trayecto) 


Tomando puntos A y B : 


Ema Mg 


[s) 
Epa = Ex, = EP a 


ma(2R)+ mV a 


El bloque A se suelta desde la posición que 


e a a E E a E a E E E AAA AAA AAA AAA 
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_ se muestra sobre el hemisferio liso. Sila * Por teoría de dinámica en “B” 
balanza marca 100 N cuando el bloque 
pasa sobre ella. Hallar la energía cinética 


en ese instante. (g =10 m/s?) : 


A) 10 J B) 20 J 
C) 30 J D) 40 J 
E) 50 J 

y De (1) : 
RESOLUCIÓN . 
Si no hay rozamiento, la energía mecánica RID 
se conserva. 

Luego : 


Aplicando energía mecánica (Tramo AB) La fueiza de reacción (N) es la que pre. 


siona la balanza. 


Por dato: N=100 
Luego: 100=3 mg 
100=3xmx10 


m=10/3 


La energía cinética en “B” será : 


Ema = Emp 


Finalmente : 
Ex, +Epa = Exp + Epg 


ES 


O 
Ex. ==mV2==xx2x10x0,3 
0-+mgh==3mU3+0 a D 
+ Ee 103) Zra 
VĒ = 2gR sl ma 
Va =298] o Clave: A 


| (Sem. CEPRE UNI 


Un objeto de 0,1 kg es lanzado desde A 
con una rapidez V, =V/57 m/s sobre una 
pista semicircular lisa de radio 2 m, como 
muestra la figura. Si en la parte mas alta de 
la pista (casi en el borde) se encuentra una 
balanza, halle la lectura (en N) de la balan- 


za. E =10 m/s?) 


Balanza 


A) 1,21 B) 1,22 C) 1,23 


D) 1,24 E) 1,25 
RESOLUCIÓN 


Para calcular la fuerza con que presiona el 
objeto a la balanza, debemos conocer la ve- 
locidad con que pasa por dicho punto. 


Por conservación de la energía mecánica 


+ h=2 cos mE 
h=1,6 m 


mv = mv +mgh 


Por dinámica circular (en B) 

La fuerza con que presione la esfera a la 
balanza será la lectura registrada. 

Por ia 3ra Ley de Newton, la fuerza de la 
esfera a la balanza es la misma de la balan- 
za a la esfera. 


Del D.C.L. a la esferita : 


Dirección radial : 


2 Ead. = Mācp 


cAI F=1,25N Rpta. 


Clave: E 


POLAR AAA AAA AAA AAA 


(Sem. CEPRE UNI 


o z 
E Una niña se deja caer desde la parte supe- 
+ rior de un semicilindro liso. Determinar el 
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ángulo “g” en el instante en que la niña x Luego : 
abandona la superficie. ? v2 =26R(1-cos0) 0 
o 
+ En el punto “B” la persona empieza a des- 
+ prenderse, entonces : 
+ 
be Aplicando dinámica circular : (Punto B) 
+ 
A) cos” (3/4) B) cos” (1/3) E 
C) cos” (2/3) D) sen” (1/3) * 
E) sen” (2/3) 7 
RESOLUCIÓN > 
> 
Por energía mecánica (Tramo AB) o 
No hay fricción, por tanto la energía mecá- * 
nica se conserva. 50 
v=0 > 
e. > = 
3 e 2Frad = Mac 
o 
> 
y2 
NR... + EREA 
? mg cos R 
> 
+ VŽ =g R cos 0 < (1) 
v 
o 
+ Igualando (1)=(11) : 
* Tomando nivel de referencia que pase por Si 
È + 2gR - 2gR cos 0 = gR cose 
+ 
e cos0=2/3 
Ema = Exp + 
; a > 8=cos™ =(2/3) |  Rpta. 
Exa +EPa = Exp +Epg ss z 
si Clave: C 
0+Ep, = Ekg +0 > 
A PROBLEMA 631 _ (Sem. CEPRE UNI 


+ En la montaña Rusa de la figura, hallar el 
+ mínimo valor de h (en m) que garantiza que 
* el coche permanezca siempre en contacto 
¿ “on el carril circular liso. 


1 
mgh ==mVÉ 
gh = 5 mV 
Pero: h=R-R cos 9 = R(1-cos0) 


A) 20 B) 15 C) 30 
D) 17 E) 25 
RESOLUCIÓN 


El mínimo valor de “h” para que el coche 
logre desplazarse por el carril; será cuando 
el punto más alto del rizo logre pasar por la 
energía que lleva debido a su velocidad pero 
sin hacer contacto. 


Por conservación de la energía mecánica. 


No hay fricción, entonces en el tramo AB. 


o, 
Epa + Bk, =EPa +Exg 


Epa = Eps + Ekg 


¿LOA AAA AAA AAA AAA 


mgh=mg(2R) «mv 


VŽ = 2g(h- 2R) (0) 


Por dinámica circular 


_ En el punto “B”. 


2 


mg=m—E 
AE 


VŽ =gR Eii) 


Igualando (1) y (II) : 


2gh-4gR = gR 
sas 
b=2 R20 
ON 


Clave: E 


. (Sem. CEPRE UNI 


Un bloque pequeño de peso P se desliza por 
la vía mostrada en la figura,. (sin rozamien- 
to). Si el bloque parte del reposo en A, 
encuentre la magnitud de la fuerza que ejer- 
ce la vía sobre el bloque en el punto B. 
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1 
2 


Vi =4 gR Ti 


Cálculo de la fuerza de la vía sobre el bloque 


mg(4R)== mV +m(2R) 


Por dinámica circular (en B) : 


AJO B) P 
C)1,5P D) 2P 
E) 3P 

RESOLUCIÓN 


Para calcular la fuerza de la vía sobre el blo- 
que en “B” debemos conocer la velocidad 
que lleva en ese punto. 


Por conservación de la energía mecánica. y2 
N+mg=m-E 
R 
4 gR 
De (1) : N+ mg = m(4 gR) 
R 
N=3 mg 
Si mg=P 


165 (Sem. CEPRE UNI 


Una masita de 2 kg, se deja caer a través 
del camino mostrado. Hallar la altura máxi- 
ma (en m) que , respecto del piso, alcanza- 
rá después de abandonar la rampa. 


E =10 m/s?) 


¿HARI ess 


0, 
n + Ep, =Ex, + Epg 


0 
AA = Exp + EPg 


mgx6=>3 mV +mxgx1 
V =10g=10x10 


Vs =10 mis 


Por teoría del movimiento parabólico 


A) 2,2 B) 3.2 cae La componente horizontal de la velocidad 
D) 5,2 E) 6,0 se mantiene constante. 
RESOLUCIÓN Podemos concluir : 


Para calcular la altura máxima que alcance 
(en movimiento parabólico) es necesario 
conocer la velocidad “V” con que se des- 
prende de la rampa. 


Ve = Vs cos53°= 10x 


Ve =6 m/s 


ao * Cálculo de “h, ” 


Conservación de la energía mecánica 
(Trayecto ABC) 


Ema = Eme 


0 
E aie 


mgx6=mgxh, +3mx6? 


60 10h, +18 


Resolviendo : 


* Trayecto AB R > 
Una esferita (m=5 kg) parte de la posición 
mostrada con rapidez de 2 m/s, deslizándo- 


rro ro rosso. peon nen no porno on cdo. pPonoono.os 
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se sin fricción sobre la superficie parabólica. 
¿Cuál es su energía cinética cuando se en- 


cuentra en x=- 2m? (s =10 m/s?) Exa + Epa = Ekg +Eps 
Y(m) 
zm +mgha = mV +mghg 
100 
12 410x100=}xV2+10x16 
2 2 
ʻ V =1 684 
5 —X(m) La energía cinética en “B” es: 
A) 3 250 J B) 4210J C) 1 684J Eka =2mV¿=2 5.1 684 
D)2105 J | E)84203 2 2 
RESOLUCIÓN + [Exs =4210J}  Rpta. 
La trayectoria parabólica, tiene por ecua- 
ción : Clave: B 


y=kx? 
De los datos:  100=kx(-5) 


k=4 


un 


Para x=-2 ; “y” será: y=4(2) 


SM 


(Sem. CEPRE UNI 


La figura muestra el instante en que se suelta 
la esferita de masa “m”. Despreciando todo 
tipo de rozamiento, determine el ángulo que 
forma el hilo con la horizontal cuando la 
esferita alcanza la mitad de su rapidez máxi- 


E TT ETT E TEE 


ma. 
- Por conservación de Ey 
(No hay rozamiento) I : o 

t ; j 

aae Pina 
A) sen” (1/8) B) sen” (1/3) 
NR. „ + C) sen” (1/2) D) sen” (1/4) 

> E) sen™(3/4) 


RESOLUCIÓN 

La esferita alcanzará su rapidez máxima 
cuando pase por el punto más bajo de su 
trayectoria. 


* No hay fuerzas externas que realizen tra- 
bajo. Y 


Por tanto : 
Tramo AC (Tomando N.R, en “C”) 

Ema = Eme 

0 ES 

Epa + Bka = Pc +Exo 
1 

mgR =m 

VŽ =2gR (1) 


Tramo AB (Tomando N.R, en “B”) 


Ema = Ema 


0 0 
Eo eE - 
ka t EPa = Egg + Epe 


mgRsenð = zh? ) 


EE E E E E E E E R AAA AAA AAA AAA AA 


2 


gR sen 0 = — 
De (I) : 
gR sen 0 = Ejea 
sen 8 = 1/4 
0 =sen™ = (1/4) Rpta. 
Clave: D 


(Sem. CEPRE UNI 


La figura muestra un pequeño bloque que 
se deja libre en el punto A, deslizándose 
sobre la superficie lisa el cual abandona en 
el punto “B” llegando a tierra en el punto 
“C”. Determine la distancia x (en m). 


A) 2 B) 4 
C)6 D) 8 
E) 10 

RESOLUCIÓN 


Para calcular la distancia “x” es necesario 
conocer la velocidad en “B” 
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V=0 + 1 
+ Zi 2 
> 2= 2 x10xt 
> 
+ t= 40,4 s 
h=2m > 
u + En la horizontal (M.R.U) : 
old: IS NR. $ De kav 
> 
+ x= Vs xt 
+ 
Por conservación de Ex: + x=vV40x 0,4 
(No hay rozamiento) > 
2p + ` 
Ema = Eug > s Rpta. 
ao > ; 
Epa + E, Te HE, ES Clave: B 
+ 
moh= Az X Sem. CEPRE UNI 
2 + Un bloque de 2 kg esta comprimiendo el 
10x2=ly2 * resorte de constante K una longitud de 
2 x 2 cm. Cuando el bloque se suelta, se desli- 
Va = v40 m/s l + 2a sobre la superficie horizontal lisa y efec- 
z + túa un movimiento parabólico, llegando al 
Por la teoría de cinemática * piso con rapidez V=6 m/s. Halle la cons- 
ES de 2 
Cálculo de la distancia “x” : x tante del resorte. (g=10 m/s ) 
+ 
Tomando el tramo BC. (Movimiento + 
á parabólico) 


Va 


Sólo hay fuerzas conservativas durante el 
fenómeno físico a estudiar. 


> 
de A) 16x10? N/m B) 8x10? N/m 
+ C) 4x10? Nim D) 16x10? N/m 
A ÓN > E) 8x10* Nm i 
ES z z 
En la vertical (MVCL) : + RESOLUCIÓN 
ia > + Por conservación de la Ey. 
> 
> 
+ 


Epa BZ, Pla + Ena 


Epga + Epe, = Ekg 


1 1 
h+2Kx? ==mV? 
mg ig gm 


2x10x1+3K (2x10?) =3:2:6* 
Resolviendo : 


Clave: E 


Sem. CEPRE UNI 


Un billa de 0,5 kg se desplaza por una 
canaleta, donde no existe fricción. La billa 
sale de la canaleta como se muestra en la 
figura, para luego caer sobre un resorte de 
constante K. 


¿Cuál es el valor de K, si el resorte de 
0,5 m de longitud, se comprime 20 cm? 
(a =10 m/s?) 


0,5m 
A) 675 N/m B) 526 N/m 
C) 656 N/m D) 625 N/m 


E) 562 N/m 


RESOLUCIÓN 


Esbocemos el gráfico del movimiento rea- 
lizado por la bolita. 


D 


* Dato: x=20 cm = 0,2 m 


Conservación de la Ey 


(No hay fricción) 


Em, = Emp 


EREEREER REEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEETEEEETEEEEEEEEEEEa 
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0 0 
Epa + Ka =Epp + Kg 


Epe, +EPg, = EPez + Ep 
A B gB 


1,2 
ha =5Kx 
mg Ma 2 
- pon 
mgx(2,5+x)==3Kx 


0.5:10(2,5+0,2)=3K(0,2) 


Resolviendo : 


K= 675 N/m} Rpta. 


Clave: A 


PROBLEMA  _ —_— — 


Una caja de masa “m” está fija al techo 
mediante un resorte de constante K y longi- 
tud natural L. Al principio el resorte se com- 
prime hasta tener una longitud L/2. Si se 
suelta la caja. ¿A qué distancia abajo del 
techo llegará por primera vez al reposo? 


2E E 


A) mg” Z 


2mg L 
K? 
2mg L 
E e 


RESOLUCIÓN 


C) 


* Esquema del fenómeno físico según el 
enunciado. 


¿Hero AAA 
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m 


* En la posición de equilibrio : 


ZE=0 => Rk cmg 


mg 
> X EET : deformación inicial 
Ahora, al comprimir el resorte hasta L/2, le 
estamos dando al bloque una amplitud de 


X, +L/2, al abandonarlo este oscilará con 


dicha amplitud. Luego, la distancia abajo 
del techo cuando llega por primera vez al 


reposo será : 


h-z% +3 


z) 


3 
=ŽL42 
2 HEX, 


Reemplazando el valor de “x,” 


h=3L+2 


Dg 
K 


) 


EI ii A 


ROBLEM} | 
Un resorte (K=400 N/m) dispuesto horizon- 
talmente como se muestra en la figura, tie- 
ne en uno de sus extremos una masa de 
0,5 kg. Calcule la velocidad (en m/s) de 
dicha masa al pasar por x=0,02 m cuando 
se le suelta desde x=0,05 m . 


O ~ 


> Kc) 


(Sem. CEPRE UNI) 


, DAS 
A) 3,3 m/s B) 4,6 m/s  C)2,6 m/s 
D) 2,3 m/s E) 1,3 m/s 

RESOLUCIÓN 


Por conservación de la energía mecánica 


No hay rozamiento o fuerza externa no 
conservativa. 


Luego : 
: Xx=0  Xg=0,05m  Xp=0,05m 


RAN 00% ; 


A = Eks + Eps 


Epe, = Ekg + EPeg 


1 = Inv? a 


2 
2 2 q 


La -x)= V? 


¿reo reo +99 RARER RARR REEERE 


y? 


= (0,05) -(0,02)') 


Un objeto de 3 kg en reposo se deja libre a 
una altura de 5 m sobre una rampa curva y 
sin rozamiento. Al pie de la rampa existe 
un resorte de constante K=400 N/m. El 
objeto se desliza por la rampa y llega a cho- 
car contra el resorte comprimiéndolo una 
longitud x antes de que quede momentá- 
neamente en reposo. Determine el valor de 
x. (s =10 m/s?) 


v=0 


OO 
Ek 
A) 0,86 m C) 0,95 m 
D) 0,18 m 
RESOLUCIÓN 
Según la condición del problema : 


B) 0,68 m 
E) 0,215 m 


Conservación de la energía mecánica 


Tomando puntos A y B como inicial y fi- 
nal. 
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Ema z Eug 

0 0 

ka FEDA = ka +EPg 


Epa = Epg 


RESOLUCIÓN 


mgh -7K 


Reemplazando valores : 


Del D.C.L. al bloque en equilibrio. 
mg=Kx 
1x10=Kx0,1 
‘s K=100 N/m 


Colocando el bloque de 0,5 kg pero defor- 
mando 15 cm. 


a Da 


resorte, se observa que se comprime 10 cm. 
Si sobre este resorte se coloca un cuerpo de 
0,5 kg y se le presiona hasta que el resor- 
te se comprima 15 cm y luego se le suelta. 
¿Hasta que altura h como máximo subirá el 


cuerpo? E =10 m/s*) 


N.R. 


Por conservación de la energía mecánica 


(Sólo hay fuerzas no conservativas) 


> 
> 
+ 
+ 
+ 
+ 
+ 
+ 
+ 
+ 
> 
+ 
> 
+ 
+ 
+ 
+ 
5d 
Ed 
+ 
+ 
> 
+ 
+ 
+ 
> 
+ 
> 
+ 
+ 
> 
> 
+ 
+ 
> 
+ 
> 
> 
> 
> 
> 
+ 
> 
> 
+ 
+ 
+ 
> 
+ 
> 
> 


A) 32,5 cm B) 22,5 cm A 
C) 18,2 cm D) 2,25 cm PA Q 
E) 1.82 cm L PPa t Já, = Bka + Eps 


A 


Lo 2 
—Kx* = mgh 
5 mg 


> 100x(0.15} =0,5x10xh 


Clave: B 


- (Sem. CEPRE UNI) 


La figura muestra un carril de 99 kg que 
se puede deslizar sin fricción sobre la va- 
rilla horizontal. Si el carril se une a un 
resorte de constante K=4N/m y longitud 
natural 5 m, hallar la máxima velocidad 
que adquiere si parte del reposo. 


A) 3 m/s B) 4 m/s 
C) 5 m/s D) 6 m/s 
E) 8 m/s 

RESOLUCIÓN 


En el gráfico : 


* Longitud natural del resorte : 5 m. 


rro rr rr porro o rro o90PLLIIIAIAAIAAAAAAAAAAAAIAAAIAAAA A 


* Cuando el carril está en “A” el resorte 
está deformado 20 m. 


* Cuando el resorte está en “B”, esta de- 
formado 2 m. 
Notamos además : 


* La energía potencial gravitatoria no 
cambia. 


* La energía mecánica del sistema es : 


Si disminuye la Ep, , aumenta la energía 


cinética o la velocidad. Diremos entonces 
en “B” adquiere su máxima velocidad. 


Luego : 
Ema 
Exa +EPe, = Exp +EPeg 
1 pa! 1 
55 EA mé. o KO xS 
4x20? =99V?  +4x2? 
Clave: B 


Sobre un resorte de constante K=900 N/m 
se colocan 3 bloques iguales (m=10 kg). Si 
instantáneamente se retiran los bloques A y 
B. Determínese la altura (en m) que alcanza 
el bloque C. 


(9 =10 m/s?) 
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+ En las situaciones l y II, la energía mecáni- 


ca se conserva. 


1 
i D 


%44 


Ep; + Fx 
Epe, = EPgy, 
A) 0,5 B) 0,6 C) 0,7 eea H 
D) 0,8 E) 0,9 2 
RESOLUCIÓN 1 


2 
1.900x| 2] =10x10xH 
Cuando los tres bloques son colocados so- 2 3 


bre el resorte y en equilibrio. 


Resolviendo : 


Clave: A 


(Sem. CEPRE UNI 


Un resorte de constante elástica K=200 N/m 
se sostiene verticalmente del techo, en su extre- 
mo inferior se sujeta un bloque de masa 
m=2 kg y se suelta, alcanzando 1 m/s al 
descender 0,1 m. Tomando como referen- 
cia horizontal el extremo inferior inicial del 
resorte. Halle el cambio de las energías : 
cinética, potencial, gravitatoria y potencial 
elástica respectivamente. 


A) 2J,1J,23 
B 13,2J,1J3 
C) 13, =-23,13 
D) 2J,-23J,1J3 
E) 14,1J,-2J 


Del D.C.L. a los tres bloques : 
3 mg=Kx 


3x10x10=900 x 


A 
3 


Si se retiran los bloques A y B. 


RESOLUCIÓN 
Según la condición del problema : 


HR rIBIICIrrrrrrsIrPBITITIT 


Cálculo de AEx 


Inicio : Ex, =0 >... (V,=0) 
Final : Ex; 2 
Ex, =13 
AEx =1J Rpta. (I) 
Cálculo de Ep, 
Inicio : EPg, =0 ... (h=0) 
Final : Epg, = mgh =2x10x(-0,1) 
Epy; = 23 
AE] 2J Rpta (11) 
Cálculo de Ep, 
Inicio : Ep¿,¿=0  ... (x=0) 
Final: Epa = K? = 5x200 (0,1) 
Epe; =1J 
z Rpta. (II) 
Clave: C 


ej ñ + (Sem. CEPRE UNI) 


x Un resorte de 0,4 m de longitud se estira 
+ 0,05 m cuando se le cuelga una masa de 
* 2 kg. Si este resorte se divide en dos mi- 
* tades y a una de éstas se le somete a una 
y fuerza de 10 N; Determinar, aproximada- 
+ mente, su energía potencial. 


? A)72,5 md B) 68 md 
D) 52,5mJ E) 24,5 md 
RESOLUCIÓN 


C) 62,5 mJ 


Según la condición del problema 


Cuando aplicamos 20 N (a todo el resorte) éste 
se estira 0,05 m, significa entonces que cada 


mitad del resorte se deforma : | -7 


(Para la mitad del resorte) 
(1 (1 


Concluímos : 


$e AAA AAA AAA AAA 
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20=K, 25 


K, =800 N/m 
10=K,x 
10=800 x 


x=0,0125 m 


Cálculo de la energía potencial : Caso II 


1 


Ep. =Kné 
{ 2 
Ep, = 800 . (0,0125) 
Ep, = 0,0625 J 
n [Ep,=62,5mJH Rpta. 


Clave: C 


¡PROBLEMA 79" Sem. CEPRE UNI 


Al bloque de la figura se le jala lentamen- 
te hasta que la fuerza aplicada es de 30 N, 
y se le suelta. Hallar la posición respecto 
del punto de inicio del movimiento, en la 
que la energía cinética es 5 J. 


g=10m/s* | 


: A) 3/5 m B) 2/5 m C) 1/5 m 
+ D)4/5m E) 1/10 m 

$ RESOLUCIÓN 

+ * El bloque de 1 kg pesa : 

(mg =1x10=10N) 


adicionalmente se le jala hacia abajo con 
una fuerza de 30 N; el resorte se defor- 
mó una longitud x}. 


“xı” se calcula de : 


(otástica 5 Er =30+ 10) 
F; =Kx, 
10+30=50x, 


x,=4/5m 


* Cuando se libera el bloque, la fuerza elás- 
tica levanta al bloque. 


* Se puede decir que el bloque oscilará 
respecto de una posición de equilibrio 
y en un instante su energía cinética es 
5J. Nos piden calcular la distancia que 
avanzó (desde el inicio) hasta alcanzar 
esta energía. 


* No hay fuerzas no conservativas, por tan- 
to la energía mecánica se conserva. 


inicial . final 


HE? AAAIAAAIAAAAAAIAIAIAIAAAIAIAIAIAIAIIAIAIAIAAIAIAIAIAICIee 


»— CUZCANS 


Por conservación de Ey, 


Em, = Em 


0 
M + Ep, = Ek + Ep; 


Epe, = Ex, +EDe, + Epo 


DI Es, + Ko + mg d 
10 (¿es+les0 2110 Lx 
2 5 2 E ERAS 
0=25 x¿=10x,-3 
5x3 Bei 
e 
AATE 
= 2 =5 
Finalmente : 
d=x; =X 


É. OI Sem. CEPRE UNI 

Un anillo de m=3 kg sujeto al extremo de 
un resorte de K=1 000 N/m y longitud na- 
tural L, =4m puede deslizar sin fricción a 


lo largo de una barra, como se muestra. Si 
al soltar el anillo en A, alcanza una rapidez 
de 8 m/s al pasar por B, halle ; la energías 
cinética y potenciales en Ay B respectiva- 
mente (en joule), respecto del suelo, 


errors rr rr AAA A AAA AAA AAA 


E A O 


A) 0, 150, 150; 96, 54, 500 
B) 0, 150, 500; 96, 54, 500 
C) 0, 250 , 500 ; 96 , 54 , 250 
D) 0,250,500 ; 96 , 54 , 600 
E) 0,0,150; 96,54, 0 
RESOLUCIÓN 


En el gráfico y tomando como nivel de refe- 
rencia la superficie : 


* Si la longitud natural del resorte es 
L, =4m, entonces : 


- En “A” el resorte está estirado ; 


Xa=1m 


— En “B” el resorte está comprimido: 


X=1m 


Editorial Cuzcano 


Cálculo de energías 
22€ energías 
* Punto “A” 
Tu 
Exa =3mU=0 
Epa, =mgh =3x10x5=150 
e 1 000.12 2500 
==Kx=-x = 
aa > 
* Punto “B” 
Eso =3mV¿=2 3.82 006 
Ka =9 OR A 


Epes =3% = 1x1 000x12 -500 


Por conservación de la Em: 


0:+180 + 300 =96 +50 +Ep, 


Finalmente i las energías Cinética y poten- 


cial serán : 
En “A”: OJ : 1503; 500 J 
Er “B”:96J:54 J ; 500 


_ (Sem. CEPRE UNI 

Un cuerpo de masa m=1 kg atado a un 
resorte de longitud 0,1 m y constante elásti- 
ca K=25 N/m, se mueve sobre un plano 
horizontal según la trayectoria mostrada. Si 
la magnitud de su vector posición en fun- 
ción de “g” ; r=0.1 (1=sen0)m para 
10°< ð< 70° ; determine la posición de Ja 


ENERGÍA 


TRABAJO, POTENCIA Y 


masa “m” cuando 
45 my. 


su energía potencial sea 


A) 30° 
D) 45° 
RESOLUCIÓN 


Según la condición del problema el bloque 
se mueve en el plano horizontal, por tanto 
no cambia su energía potencial gravitatoria. 


B) 37° 
E) 60° 


C)530 


La posición de la partícula (atada al resor- 


te), depende de : 
r=0,1 (1—-sen 8) 


= 1=0,1(1-0,86)=0,014 m 


Podemos concluir : 
En todo momento r< L, ; donde “ L, ” es 
la longitud natural del resorte. 


Por tanto el resorte está comprimido. 


Cuando la energía del resorte es 45 mJ 


45x10% => 225006 
=> Xx. =006m 


El resorte está comprimido : 


xo =0,06 m 


La posición de la masa “m” será : 


r=0,1(1-sen 8) 
L,—X, =0,1(1—sen 0) 


0,1-0,06 =0,1(1 -sen 6) 


(Sem. CEPRE UNI 


En la figura el bloque de 1 kg se mueve 
sobre una superficie lisa y choca contra 
el resorte de constante K=400 N/m. 
¿Qué longitud (en m) se ha comprimido 
el resorte cuando la rapidez del bloque es 
la mitad de la que llevaba al inicio? 


dr AAA AAA AAA AAA AAA a AAA AAA AAA 


B) 0,40 €) 0,25 
E) 0,15 


RESOLUCIÓN 


Graficando las situaciones inicial y final, 
según la condición del problema. 


Por conservación de la energía mecánica. 


Puntos A y B. 


ESE EDH 
y) 
pwe- m7) + Lu 
2 
(cuz) = K? 
Das? = 400 x 
¡38 188 | 
EEES 


Clave: A 
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(Sem. CEPRE UNI 


Un vagón de 6 000 kg rueda a lo largo de 
rieles con una fricción insignificante y es 
frenado por medio de un resorte como se 
muestra en la figura (a). La fuerza que 
actúa sobre el resorte se ilustra en la fi- 
gura (b). Si el vagón se detiene al com- 
primirse el resorte 50 cm, encuentre la 
velocidad inicial (en m/s) del vagón. 


000000000000 


OOO 


X(cm) 
figura (b) 
A) 0,4 B) 0,5 C) 0,6 
D) 0,7 E) 0,8 
RESOLUCIÓN 


De la gráfica “F—x” del resorte, determi- 
namos la rigidez (K) del resorte. 


F(KN) 


0,3 


i X(cm) 
La ecuación de la recta es : 
F=Kx 
0,3 kN =K.5cm 


z. K=6x10? N/m 


a a E a a a a a R RRRRRTERLAERRREEEEEEEEEEEEEE) 


TRABAJO, POTENCIA Y ENERGÍA 


Graficamos la condición inicial y final del 
movimiento del vagón. À 


Xo=50cm=4m 
=> 


Por conservación de la energía mecánica. 


En la horizontal podemos decir, que la ener- 
gía cinética en “A” se transforma en energía 
almacenada en el resorte. 


Luego : 


(Sem. CEPRE UNI 


Las dos masas de la figura se sueltan desde 
las posiciones mostradas. Las cuerdas que 
las une y las poleas son ideales. Determine 
la rapidez de las masas cuando estén sepa- 
radas nuevamente d=0,6 m. 


A) 1 m/s B) 2 m/s C) 3 m/s 
D) 4 m/s E) 5 m/s 
RESOLUCIÓN 


“* Tomando las dos masas como partes 
del sistema y considerando que no hay 
rozamiento, diremos que la energía 
mecánica sobre éste sistema se conser- 
va. 


La energía mecánica será la suma de 
energías mecánicas de cada bloque. 


Graficando la condición inicial y final : 


Ex. + Ep, = Ekr +Ep; 
T a L 2 
0+(2m)ah=mV; +3 2meV + mgh 


3 
simplificando : gxh= 2 y? 


Clave: B 


«e 


$e ro op. .< oo .9.94+44:0%004000005905060025420042+05090008$%54%04+ 


PROBLEMA'E5] _ (Sem. CEPRE UNI 


La figura muestra el momento inicial en el 
que se sueltan m; y m2; m, =m;/2. El 
resorte que inicialmente está sin estirar se 
estira 8=H/10 y la tensión en la cuerda 
es T=mog cuando m; llega al suelo. Cal- 


cule la velocidad de m, cuando justamen- 
te llega a la base del plano. 


A) JaH 
D) 3 /gH 


RESOLUCIÓN 


B) 2/9H 
E) /2 gH 


C) ygH/2 


* Tomando como sistema a los bloques m, 
y mz. 

* Alser liberados el resorte se deforma “8” 
y el bloque m, llega al suelo, luego m; 
habrá avanzado por el plano la distancia 
d=H-=05. 

* No hay fricción, la energía mecánica se 
conserva. 


Graficando la situación inicial y final. 
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> 


0 
P Ep, = Ek; +Ep, 


> 
ES 
1 ES 
Ima pame), : 
1 ES 
5K82 > 
fron + 5 Kõ ) 2 
+ z 
Del dato : + RESOLUCIÓN 
En la simsción final el resorte se defor- E La energía cinética fue disminuyendo por 


la acción de la fuerza disipativa (de roza- 
+ Miento); por tanto, la energía mecánica no 
+ se conserva. 


Graficando la situación inicial y final 


ma 5=H/10 yla tensión en la cuerda 


es T=m,g=mg. Esta tensión es la 


fuerza elástica que está deformando el 
resorte. 


T=K35 > mg=K.3" 


kK ="9 
z 
También : 


d=H-8=H-H/10 


= 


Reemplazando : 


=L om? amgx2H, 1 ; 
emas 3mxV: + mg MECO] 


DEA E ag E 


10 


Simplificando : 


Clave: A La fricción “f” se calcula : 
=e: A LIN se calcula 


ROBLEMA 86 Sem. CEPRE UNI 

Con que velocidad “V,” fue lanzado el 
bloque pequeño de masa m, si logró avan- 
zar 10 m antes de detenerse. 


(9 =10 m/s?) 


T= CUZCANZ A SS 


Reemplazando en (I) : 


¿mv =u mgxd 


VE =>3x10:10 


Clave: C 


Sem. CEPRE UNI 
Un bloque pequeño de masa “m” se deja 
caer libremente desde la parte superior 
de un tubo de forma de arco con 8=x/2, 
deslizándose sin fricción hasta llegar a la 
superficie horizontal rugosa (ver figura) con 
coeficiente de fricción (Lx =0,5). La dis- 
tancia “d” en metros que recorre el bloque 
antes de detenerse es : 


de 
A) 1,0 B) 1,5 C) 2.0 
D) 0,5 E) 0,25 

RESOLUCIÓN 


Notamos que hay rozamiento por tanto la 
energía mecánica no se conserva. 


PE o. e. vaOPDIIIACIAIAAAAAAIAAAIIIAIAAAAAAAIAIAIAAIAIAIAAIAAIAAAAIAA 


De: 


0 
Eue “En, = Mh Wie 
0, -wi 
B a a +E Ue 


-mgh = -fxd 


mghi= txa] 


La fricción en el tramo ABC se calcula por : 


ERO 


(ver prob. anterior) 


f=u mg 


En (I) : 


mgh=H mg x d 
0,5=0,5xd 


F Rpta. 


Cloveza 


Sem. CEPRE UNI 
Una partícula cuya masa es 10 kg experi- 
menta un cambio de energía cinética igual 
a20Jen10s. Halle el valor de la fuerza 
resultante que actúa sobre la partícula, si 
partió del reposo. 


A) 20N B)8N 
D) 2N EJ1N 


C) 4N 


RESOLUCIÓN 
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Dato : Por, energía Mecánica (en “B”) 


ES 
O El 
En “B” Exp =203 E Eks =20 J (dato) 
loz > 
¿mV =20 i 
a 2 de Pero : Ex = mui 
az b 
2%10V5 =20 > >*10:VÉ =20 
Va =2 m/s z 
Va =2 m/s 
La fuerza “F” produjo la Variación en su * pl 


energía cinética. 


+ 
* Aplicando cinemática: Tramo AB 
J 1 AB 
> 
+ 


De: V; =V, +at 
(Exs + Beg )- (Ex, + 527) 0% 


20=Fxd 2 (D) 


Va =V; +axt 


2=0+ax10 
Por teoría de cinemática 


Tramo AB (MRUV) 


m/s 


5 


+ 
+ 
> 
+ 
+ 
+ 
> 
d= V omet ` Aplicando dinámica 
nco dinámica 
+ 
+ 
? 
+ 
+ 
> 
+ 


Va +V, a 
d=| Bt Va het 
( 2 } O) PR 
d (22) PAA 
1 
F=10x= 
d=10m z 3 
Reemplazando en (I) : 5 Rpta. 


20=Fx10 Clave: D 


> 
> 
+ 
o 
` Rpta, el (Sem. CEPRE UNI 

+ 
+ 
Ed 

+ 


Se suelta una piedra desde una altura de 
200 m. El rozamiento con el aire hace que 
su energía cinética al momento de llegar al 
suelo sea el 90% de lo que sería si no hu- 
+ biese rozamiento con el aire, Entonces, la 
* velocidad de la piedra, en m/s, al momen- 
X to de llegar al suelo es y 
+ 


(considere g=10 m/s) 


“F” : es quien produce la aceleración. 


A E A 


A) 50 
D) 80 
RESOLUCIÓN 


Según el problema : 


B) 60 
E) 90 


CITO 


vV=0 o? 


H 


h=200m 


I. Si no hay fricción la energía mecánica 
se conserva. 


Exp 


Eks =EPa 


II. Si hay fricción del aire por dato : 


Exa, =90% Ex, 


(1) 


Kej => Epa 
mv, = mg xh 
VE, = op 10x200 


Clave: B 


(Exam. UNI 


El coeficiente de fricción cinética entre un 


E AA A 


bloque y un plano, inclinado 30% con res- 
y 1 5 
pecto a la horizontal, es : 2: La longitud 


del plano es 5, Si el bloque parte del repo- 
so desde la parte superior del plano, su ve- 
locidad en m/s al llegar al punto mas bajo, 
es: 


(Considere g =10 m/s? ) 


A) 3,5 B) 4,0 C) 4,5 
D) 5,0 E) 5,5 
RESOLUCIÓN 


Hay fricción por tanto la energía mecánica 
no se conserva. 


Vo =0 


De la relación entre trabajo y energía 
mecánica 


(Tomando los puntos A y B) 
AEm = Wenc| 


-Eu = We 


0 
En, +5 Joa 


mV? —mgh=—fxd 


(1) 
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“F se calcula de : 


| ES RESOLUCIÓN 


5 v 
MI ra 
s <E>- 
+ 
> 
> 
+ Notamos : 
* La energía cinética que llevaba la bala fue 
x disminuyendo hasta hacerse nula; esto de- 
* N= mg cos 30° + bido a que la fuerza de oposición (f) reali- 
+ zó un trabajo resistente. 
EAN $ 
f = ux mg cos 30° Y A 
z $ 
w Exa =| War | 
En (1) : + 3 
z mV? =fxd 
¿mv -mgh = -u mg cos 30% xd + 2 È 
o 
+ 1 ža 3 Sa 
le 2 5 x 3*(0,3)xV =32x10*x12x10 
—-10x2,5=- A PS 
243 * Luego: 
eS 
: V=160 m/s || Rpta. 
+ Clave: B 
Rpta. ES 
ES 
Clave: D x í (Sem. CEPRE UNI 
+ El cuerpo mostrado pierde el 80% de su 
+ energía debido al rozamiento. ¿Cuál será 
PROBLEMA 91. (Sem. CEPRE UNI k la rapidez cuando pase por B? 
Una bala de 300 g penetra 12 cm en un blo- « 
que de madera. La fuerza promedio que «+ 
ejerce el bloque sobre la bala es de * 
32x10%N. ¿Cuál fue la velocidad de im- K 
pacto de la bala? E H 80m 4 
ES 
A) 320 m/s B) 160 m/s + A) 245 m/s B) 45 m/s 
C) 120 m/s D) 80 m/s z C) 545 m/s D) 345 m/s 
E) 260 m/s $ El 445 mis 


> 


. RESOLUCIÓN Relación entre el trabajo y Ey 
Va =20m/s Va Ve 
o 
Vo 2 
aL —> 


Por dato del problema : 


(Tramo AB, pierde 80% de Ey, ) 


f : Fuerza de rozamiento 


Ems =20% En, War =2En 
A A e 
B +=mV2=20%| Ppa +=mV? 
É 2 W = Ekg -Eka 
Ue NAT a S 
¿mx V¿ =+—x=xmx20' E ERE Vo ii 2 
2 1002 fd= zm z ¿av 
- [Va = 4/5 m/s) Rota. ctra =p 
Clave: E 
aaen E 3 y2 
[PROBLEMA 93 (Sem. CEPRE UNI hd- a 


A un objeto de masa “m” se le da un im- 
pulso, el cual le comunica una rapidez 


V, =Jad , donde g=10 m/s? y d es la dis- 
tancia para la cual el objeto ha disminuído 


Aplicamos dinámica (Tramo AB) 


su rapidez en V,/2 . Halle el coeficiente de 
fricción cinética. 


A 2 


Del D.C.L. al bloque : 
A) 1/8 B) 2/8 C) 3/8 -——— 
E-=0 
D) 4/8 E) 5/8 ZĘ 
RESOLUCIÓN N=mg 


Pero : también : 
f=uN 


f=Hxmg (1) 


* Tomando la superficie horizontal como 
nivel de referencia. 


* Existe rozamiento, entonces aplica- 
mos : 


EEE TE EE ETE 


TRABAJO, POTENCIA Y ENERGÍA 


Editorial Cuzcano 


Reemplazando (II) en (1) y del dato VÊ = gd . 


hxmgxd = xmgxd 


t) 
n Rpta. 


Clave: C 


(Sem. CEPRE UNI 


Un automóvil de 2 000 kg se encuentra 
en reposo sobre una superficie horizontal 
lisa. Calcular con que fuerza constante 
horizontal hay que empujarlo durante 2s 
para que su energía cinética se incremente 
en 4 000 J. 


A) 1000 N B) 2 000 N 
C) 4000 N D) 500 N 
E) 20 N 

RESOLUCIÓN 


“F” produjo aceleración e in- 
cremento su velocidad. 


* La fuerza 


En “B”: 


Ekg =4 000J (dato) 


PE, =3 mv =4 000 


z2 000x VŽ = 4 000 


a V= A y 


e AAA EREEREER 


Por teoría de cinemática (En el gráfico) 


De: 


Ve = Va +at 
2=0+ax2 


a=1m/s? 


Por teoría de dinámica 


Fu =m a 


F=mxa 


F =2 000x1 


Clave: B 


(Sem. CEPRE UNI 


Se lanza una pelota verticalmente hacia 
arriba con una velocidad inicial de 20 m/s, 
la pelota tiene una masa de 0,5 kg y al- 
canza una altura de 15 m. ¿Cuál es la 
“pérdida” de energía debido a la fricción? 


A) 503 B) 25 J CIJ 
D) 30 J E) 2,5 J 
RESOLUCIÓN 


Debido a la fricción la energía mecánica dis- 
minuye, Luego : 


v=0 e 


h=15m 


La energía mecánica “pérdida” será : 


Pérdida 
- de Em =Em, 7 Emp 


Pérdida 
de En -EKAT PE 


o. = ¿mv -mgh 


Pérdida _ 1 2 
TE a -0,5x10x15 


Pérdid 
ss de EN = 25 Joules Rpta. 


Clave: B 


(Sem. CEPRE UNI 


Se lanza verticalmente hacia arriba una es- 
fera de masa 0,4 kg con una velocidad ini- 
cial de 2 m/s y al llegar a tierra lo hace con 
una rapidez de 1 m/s. Determine la magni* 
tud (en N) de la fuerza de fricción del aire, 
considerada constante, sabiendo que la 
máxima altura alcanzada fue de 0,1 m. 


A) 4 B) 8 2 
D) 3 ENS 
RESOLUCIÓN 


De las consideraciones del problema : 


EA 


La fuerza de rozamiento (en todo momen- 
to) se opone al movimiento de la esfera. 


Tomando el trayecto ABC. 


Relación entre W y Ey 


Emo Ema = Wis + Who 


Cc 


Exc Exa = Wys t Wig 


mV mV =-txd+(-fxd) 


Z041 04x2? =2x1x0,1 


z Rpta. 


Clave: D 


(Sem. CEPRE UNI 


Una fuerza constante en módulo y direccion 
actúa sobre un bloque de masa m=4 kg 
como se muestra en la figura. Si el bloque 
parte del reposo en “A” y pasa por “B” con 
V=10 m/s. Halle el módulo de la fuerza de 
fricción. 


(Asuma cos 16°=24/25 ) 


A | 
A) 28 N B) 38 N C) 20 N 
D) 68 N E) 48 N 
RESOLUCIÓN 


Descomponiendo la fuerza “F”, notamos 
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que su componente horizontal es quien rea- * 
liza trabajo Mecánico. a LA 
Si el bloque estaba en reposo, es el trabajo + 

neto realizado entre“F” y “f” quien modifi- 


có la energía Cinética del bloque. 


F.=Fsen160 AFy=14 


Fx=Fcos160 Fu=14 


RESOLUCIÓN 


. 
> 

o 

+ 

> 

+ 

+ Haciendo el D.C.L. al bloque, notamos que 
* las fuerzas no conservativas (FNC) que rea- 
* lizan trabajo son “F” y la fuerza de roza- 
> miento (f). 

> 
o 
> 
eS 
> 


En la figura : [E=u8] 


Pero: N= mg cos 372 


(Sem. CEPRE UN; 


Mediante una fuerza F=50 N, se empuja un 
cuerpo sobre un Plano inclinado rugoso 
(1 =0,2), como se muestra en la figura. 


f = u mg cos 379 


f= 0,2x5x10x$ 


f=8N] 


Relación entre trabajo y energía mecánica è A) 250 J 
ES 


P 


(Eks + a| 


Ex, +mgh = (F -f)d 


+E] Jura 


Ekg +5x10x6=(50-8)x10 


Clave: B 


¡PROBLEMA 99 Sem. CEPRE UNI 
Un bloque de 10 kg se desliza por un plano 
inclinado desde una altura h=6 m, partien- 
do del reposo, si su velocidad cuando pasa 
por el punto “B” es 6 m/s, hallar el trabajo 
(en joule) que realiza la fuerza de fricción. 


ero rr sor rr rr rr np rrrpornoeonnonoo a een nnonnoo.o 


B) - 3204 
Cc) - 4203 D) - 17003 


E) - 230 J 


RESOLUCIÓN 


De la relación entre trabajo y energía 
mecánica. 


“La fricción hace que disminuya la Ey del 


bloque.” 
Ems ~ Emp = Wy 
[ee ak He 
A nV mh =W; 


1 
37 10x6? —10x10x6= W, 


Rpta. 
Clave: C 


En la figura el plano tiene una longitud de 
20 m y la mitad superior es rugosa con co- 
eficiente cinético de fricción igual a 0,2. 
¿Con que rapidez llega el bloque a la 
parte inferior del plano si desciende desde 
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A a partir del reposo? yia PR a 


> 

> 

A + 

+ 

ES 

> 

> 

+ 

ES 

ES 

> 

o 

A) 12,8 m/s B) 10 m/s C) 13,4 m/s e 
D) 15 m/s E) 64 m/s X 
RESOLUCIÓN X 
De la relación entre trabajo y energía y 
mecánica. > 
2 

e 

+ 

+ 

> 

> 

> 

> 

> 

b 

> 

> 

ES 

È > 

En el tramo AB, la fricción hace que dismi- + 
nuya la Ey del bloque. eS 
+ 

Tomando los puntos A y C + 
+ 

2 AE = W, > 
De M FNC A 


0 
Eme Ema mi Wis m 
0 
ln, KH cto, |- Wis 


n 


¿MVE =mgxh=-fxd 


pA = S i 
| En el tramo AB la fricción se calcula : 


N = mg cos 30° 


f=u mg cos 30%) 


pero : 


Luego : 


Luego : 
mu — mgh = -u mg cos 30°xd 
E E, 
2 2 
VÉ =165,4 


Clave: A 


(Sem, CEPRE UNI 


Desde la Parte superior de un Plano iici- 
nado se suelta un bloque de masa m, el 
cual se detiene en la posición C; hallar el 
coeficiente de rozamiento u en la superfi- 
cie horizontal, sabiendo que éste es el do- 
ble de la superficie inclinada y además 


A) 2/13 B) 8/13 
C) 4/13 D) 6/13 
E) 1/2 

RESOLUCIÓN 


El movimiento realizado por el bloque es : 


La fricción en AB y BC hace perder la 
En inicial. 


Por la relación entre W y Ey 


(Tomando los puntos A y C) 


Xx 


Ene -Ena = Wis + Wac 


C 


Jens otero 


Epa = fag xd + fac xd 


(1) 


z [Cálculo de fas Y fac : 


Haciendo el D.C.L. al bloque en AB y | 
BC. j 


f= Es mg cos 53° 


-.- MUI) 


Reemplazando (II) y (III) en (1) y de los da- 
tos : 
mgh =x mg cos53°xd+umgxd 


Erre 
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a S cy 


> 
> La fuerza de rozamiento (f) se calcula. | 
> 
> 
> 
as 
ES 
o 
A) 60 cm B) 80 cm C)72cm + 
D)120cm  El36cm k 
RESOLUCIÓN z 
> 


Al comprimir el resorte se almacena ener- 
gía potencial (en el resorte). 


> 
i + 
Esta energía almacenada se Usa para que el o 
bloque se desplace a la derecha; pero la fric- e 
ción va consumiendo esta energía hasta que + 
ce > 

v 

o 

> 


finalmente el bloque se detiene. 


Graficando la situaciones inicial y final. 


1 
gÉ =u mg x 


510(0.6)=0,5 -0,5 -10.x 


ES 
> 
o 
> 
$ Resolviendo : 
ka 
+ 
> 
> 
> 
> 


FNC > 
> 
> 
Se concluye : EN 
, > 
Epe, =|W"] ES 
b 
EE > 
Epe, ESI] + 
+ 
Epa =f+x + D 
X mecánica se pierde 
z Epa (1) + efecto de la fricción. 
x (g=10 m/s*) 


A) 90 B) 70 C) 20 
D) 10 EJS 

RESOLUCIÓN 

En la figura : 


Respecto del nivel de referencia (N.R.) 


1) 
Em, = mgh+0 
Em, = mx10x10 


Ema =100 m 


l) Em. = Epe + Eke 


SE 
Eme = mgH +mvE 
Eme =mx10x7,2+2xmx6? 


En =90 m 


100 


Lrrr re os o nero roo eaonoooon Pp Po nonono. none a a a a a A 


Notamos en el tramo AB se perdió en ener- 
gía mecánica el valor de 10 m, (esto sería 
por la fricción). 


Luego : 
% pérdida = ore x100 % 
Clave: D 


j) (Sem. CEPRE UNI 


Calcular el trabajo realizado por la fuerza 
de rozamiento sobre un cuerpo de 5 kg, lan- 
zado desde la base de un plano inclinado 
37° con la horizontal con una energía 
cinética de 150 J, hasta que se detiene. El 
coeficiente de rozamiento es 0,25. 


(g=10 m/s?) 
A) 253 B) -25 J C) -37,5 J 
D) 37,5 J E) -30 J 


RESOLUCIÓN 


Esbozando el movimiento realizado por el 
cuerpo. 


La fricción realizó un trabajo que 
disminuyó la energía cinética inicial. 
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Por relación entre trabajo y Ex 


A) mgL/10 B) mgL/25 
C) mgL/50 D) mgL/100 
E) mgL/25 

RESOLUCIÓN 


= La fuerza “E” realiza un trabajo para 
jalar la soga que cuelga, 


= Si. la Soga sube lentamente a rapidez 
Constante, entónces Se estaría realizando 
el trabajo mínimo, 


Mmgx3k-150=-u Mg cos 37% x 5k 


+ 
> 
5x10x3k -150 20 25x5x10x4x5k è = Si la velocidad es constante no hay va- 
Í 5 + riación en la energía cinética. 
+ 
> 
> 
> 


3 


Resolviendo k= 4 De la relación entre trabajo y energía 


En (1): Mecánica 


inicio 


Was = mgh — Ek, 


Wis =5+10x3x 2150 


Si hacemos el D.C.L. a la porción de soga 
que está recostado en la mesa, obtendre- 
mos. 


o 


El trabajo es mínimo si a la soga va 
jalándose lentamente. (V=cte). 


En equilibrio : 


F=T 
Concluímos : 
Alinicio: F=T=mg/5  ... (x=0) 
Alfinal: _E=T=0 a (x=L/5) 
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$e AAA AAA AAA AAA AAA AAA AA ee e eee 


“n 


Si hacemos la gráfica “F”vs “x”, siendo “x” 
la distancia que avanza el punto “A” donde 
está aplicada la fuerza; obtendremos. 


Cálculo del trabajo de “F” 


W" = área 


r _(mg/5)(L/5) 
2 


W 


Rpta. 


Clave: C 


Un bloque de 15 kg de masa, está sometido 
a la acción de una sola fuerza en dirección 
horizontal, cuyo módulo varía con la posi- 
ción “x” tal como indica el gráfico. Si el 
bloque parte del reposo en la posición 
x=0 m. 
¿Cuál será su velocidad en x=25 m? 

F(N) 
A) 3 m/s 


B) 4 m/s 
C) 5 m/s 
D) 6 m/s 
E) 10 m/s 


10 


E R 


Editorial Cuzcano 


TRABAJO, POTENCIA Y ENERGÍA 


RESOLUCIÓN 
Según la condición del problema : 


V=??? 


F=10N 


iz 


AEE EE E EREEREER TETETETELE LEETE EET EREEA 


B 
x=25 


50m 


El bloque “A” se encontraba en reposo, res- 
q p 

pecto del N.R. = La energía mecánica era 

nula. 


Al aplicarse la fuerza “F” variable, el blo- 
que va aumentando su velocidad, por tan- 
to tendrá energía cinética. 


Tomando el tramo AB diremos : 


Relación entre 
W y En 


Si la fuerza “F” varía linealmente 
respecto de “X” entonces el trabajo se 
puede calcular con la fuerza promedio. 


Claves € 


(Sem. CEPRE UNI 


Un bloque de 2 kg se está movienao a 
razón de 2 m/s, cuando se le aplica una 
fuerza a lo largo de la dirección del movi- 
miento, la cual varia con el desplazamien- 
to “x” según : 


1 b +20 

5 

¿Cuál será aproximadamente la velocidad 
(en m/s) del bloque cuando se encuentre a 
50 m del lugar donde se empezó a aplicar 
F(x)? 


A) 60,2 m/s B) 35,35 m/s 
C) 42,2 m/s D) 65,4 m/s 
E) 70.7 m/s 
RESOLUCIÓN 
Según la condición del problema : 
2m/s Vg=?? 
Oo 


ES 


xx =50m-———> 


* En “A”, tomando x=0 y si la fuerza : 


16 
Ex) = E b +20 
16 
entonces: Fo = T” 0+20 


Fa =20.N 


* En “B” si x=50 


F 


Fa =180 N 


La fuerza F hará que la energía cinética 


16 
s) = 5 *50+20=180 


se incremente. Es decir el trabajo de la fuer- 
za variable será quien varió la Ex . 


Luego : 
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Ekg =Exa + Wac 

Exa = Ep, + We 

is 
1 1 F, +F, 
¿vv 5 E) d 

povp ez(a] 
v$ =5 004 
Rpta. 
Clave: E 


(Sem. CEPRE UNI 


La figura muestra el gráfico F vs X para 
una partícula que parte del reposo en 
x=-10m y se mueve en línea recta a lo 
largo del eje +X. Si la masa de la partí- 
cula es 21 kg, halle la rapidez de ésta 


en el instante “t” el cual se encuentra en 
x=25 m. 

F(N) 

15, 
-10 o EN 

A) 5 m/s B) 6 m/s 
C)8 m/s D) 10 m/s 
E) 25 m/s 
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Pre ro so roce non ptor rr roo reponer nn roer ooen. noo. ros 


RESOLUCIÓN 
Según la condición del problema. 


v=0 


x=-10 x=0 x=25 


Podemos notar que la fuerza F siempre es 
positiva y variable linealmente. Esta fuerza 
realiza un trabajo que para nuestro caso, 
hará que varíe la energía cinética. 


Luego : 


Tramo AC 


= 


El trabajo de “F” será el área en la gráfica 
“F ys X”. 


Editorial Cuzcano 


zi 525 
5x 21x Vé == 
2 2 
Rpta. 
Clave: A 


TII (Sem. CEPRE UNI 


La fuerza que experimenta un cuerpo de 
1 kg de masa se muestra en la figura. Si 
la partícula se aproxima al origen por la 
derecha a una velocidad de 10 m/s, ¿Cuál 
es la energía cinética de la partícula en el 
origen de coordenadas? 


Ex(N) 


> X(m) 
A) 2/36 m/s B) 435 m/s 
C) 470 m/s D) 2415 m/s 
E) 24/35 m/s 
RESOLUCIÓN 


Esbozando el gráfico de su movimiento. 


Ve=?? V=10m/s 


Según la condición del problema, es la fuer- 
za “F” quien modifica su velocidad. Dire- 
mos entonces que el trabajo de “F” hizo va- 
riar su energía cinética. 


= 


> 
+ 
> 
+ 
> 
+ 
+ 
+ 
+ 
e 
+ 
> 
> 
Ed 
> 
> 
> 
+ 
> 
+ 
> 
> 
> 
+ 
> 
+ 
+ 
+ 
+ 
+ 
> 
5d 
ka 
e 
+ 
> 
> 
+ 
ES 
+ 
+ 
> 
+ 
ES 
> 
+ 
> 
> 
Es 


TRABAJO, POTENCIA Y ENERGÍA 


El trabajo de “F” se calcula por el área de- 
bajo la curva “F vs X”. 


Entonces : 


Ex =Ex, +área 


Zem = 


mV + 


4x10 
2 


Le s2110? 4 


4x10 
2 2 


Ve =2V35 m/s || Rpta. 
Clave: E 


MA 112 (Sem. CEPRE UNI 


Una partícula se está moviendo a lo largo 
del eje X, con una energía de 40 J, desde 
el instante que pasa por x=0 hasta que se 
encuentra en x=24 m, la partícula es so- 
metida a la acción de una fuerza que actúa 
en la misma dirección del movimiento pero 
cuya magnitud varía como se ilustra en la 
figura. Si en x=24 m la partícula tiene una 
energía de 400 J. determinar la magnitud 
[en N) de la fuerza máxima aplicada. 


ZCA 


F(N) 

o NADAL 
A)10N B)20N C) 30N 
D) 40 N E) 50 N 
RESOLUCIÓN 


Según la condición del problema, la ener- 
gía con que se desplaza será la cinética. 


Ex =403 


Ex=4003 


x=0 


Desde x=0 m hasta x=24 m; la energía 
cinética se fue incrementando, esto debido 
al trabajo realizado por la fuerza “F”, 


Entonces : 


Ex, = Ex, +W: 


400=40+W; 


W; =360 J 


El trabajo de “F” se puede calcular hallan- 
do el área debajo la gráfica : “F vs X”. 


Pr roo rro or rra AAA AAA AAA e a a a a E E E 


Luego 4A =W; 
4x Emáx: — 360 
Finalmente : 
n | Fmax. =30N Rpta. 
Clave: C 


Sem. CEPRE UNI 
Un cuerpo de masa m=1 kg , inicialmente 
en reposo, se mueve bajo la acción de la 
fuerza F sobre una superficie rugosa como 
se muestra en la figura. Si las componentes 
de F son como aparecen en las figuras, y el 
Ug =0,25 ; determinar la rapidez de “m” 
enx=10m. (g=10 m/s?) 


VEN) 


X(m) 
Fy(N) 
2 
o g jo žm 
A) V3 m/s B) 2/3 m/s C) 343 m/s 
D) 443 m/s E) 246 m/s 
RESOLUCIÓN 


El bloque está inicialmente en reposo; no- 
tamos además : la fuerza “F, ” es constante 
en todo momento. 

Inicialmente la fuerza F, =8N . 


Analicemos si la fuerza horizontal ha venci- 
do su resistencia. 
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D.C.L. al bloque : KETE Wee 


mg=10 Em Em, =W +W; 
Fx 
Ex, + Bp; |- PEN =W +W, 
1 j 
¿mv =W; +(-fxd) a(i) 


"En la vertical: |YF,=0 


El trabajo de “F,” se calcula por el área : 


N=10-2 
N=8 


F(N) 


Luego : f=uN=0,25x8 


f=2 Newton | 


* Alinicio F,=8 Newton y f=2 New- 


ton, (F, >f) por tanto el bloque se mue- 
ve a la derecha. 


* La fuerza “f” será constante en todo mo- 
mento. 


Cálculo de la rapidez del bloque en 
x=10m 


Como el bloque se desplaza en el eje X, 
entonces “E, ” no realiza trabajo. 


E ; Reemplazando sus valores respectivos, 
El trabajo de la fuerza “F” será el trabajo de 


enl: 
ai 1 1xVŽ=44+(-2x10) 
Luego : 9* A a 
Vf =48 
Rpta. 


x=0 x=50 


(Sem. CEPRE UNI 
La figura muestra la curva energía cinética 


107. 


De la relación entre trabajo y energía mecá- 
nica. 


PILLAR rr rr 


a 


versus el tiempo de un cuerpo de 1 kg que 
car cerca de cierto planeta. Halle la varia- 
ción de la energía potencial entre t=0 s 
y t=3 s de caída. 
A) 22,5 J 

B) 10,25 J 

C) 20,5 J 

D) 11,25 J 

E) 2,253 
RESOLUCIÓN 
Según la condición del problema. 


Por teoría de cinemática 


FEE 
* a: aceleración de la gravedad en el pla- 
neta. 
De: V= y +at 


V= at| 


Cálculo de la energía cinética 


En cualquier instante : 


Ex = m x (at) 


(1) 


Roe r+rodoOIAAAAAIAIAAIAIAAIAAIAAAIAAIAAIAAIAAAAAAIAIAIAIAICIAACAe. 


Recordar : Si el cuerpo, a medida que cae 
va ganando E,; durante ese mismo tiempo 
pierde la misma cantidad en energía poten- 
cial gravitatoria; esto porque la energía me- 
cánica se conserva. 

En los tres primeros segundos : 


=2 3 -2x0 


AEx =11,25 J 


Perdió energía potencial en 11,25 J} 
; Rpta. 


AEk 


(Sem. CEPRE UNI 


El gráfico muestra la variación de la ener- 
gía cinética (Ex) de un proyectil en fun- 
ción de la altura, hasta que alcanza su máxi- 
ma altura. Calcule la velocidad inicial de 
lanzamiento si éste se realiza bajo la menor 
inclinación posible tal que le permita alcan- 
zar la altura máxima indicada. 
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Extd) 


2,88 h(km) 


A) (70i +2503) m/s B) (70i+ 260)) m/s 
C) (70i+240)) m/s D) (701-2405) m/s 
E) (70i-250)) m/s 


RESOLUCIÓN 


Según el gráfico (E, vs h) podemos notar, 
cuando el proyectil alcanza su altura máxi- 
ma (h=2,88 km) este tiene energía cinética. 
El movimiento que cumple esta condición 
es el parabólico de caída libre. 


Graficando : 


Por conservación de Ey, 


Eu E 


Mg 


0 


Exa + Bpa = Ek, +Epg 


TRABAJO, POTENCIA Y ENERGÍA 


62,5 = 4,9 + mxgłĦ 
57,6=mx10x2,88x10* 


m=2x107? kg 


Cálculo de la velocidad inicial (Va) 


De: 
1 2 
62,5 =3x2x10 x VA 
Va = 250 m/s 
De: mV 


49=5x2x10°x V 


Vg =70 m/s 


Por teoría de cinemática (mov. parabólico) 


La componente horizontal de la velocidad 
se mantiene constante. 


(Va = Va =/0) m/s) 


POTENCIA MECÁNICA. v 


Expresa la rapidez con la cual se desarrolla un trabajo mecánico. Matemáticamente la 
potencia de la fuerza “F” es : S 


Unidad : 
n a S.l.: Watt (W) 
(Fórmula general) 1W=1 J 


Otras unidades : 
1HP = 746 W 
1CV=736W 


Otras fórmulas usuales = 


De: 


Donde : d : Módulo del desplazamiento o distancia 


Se pueden deducir las siguientes fórmulas : 


<Í Si el cuerpo se mueve con M.B.U. 


V : Velocidad constante, 


<2) Si el cuerpo se mueve con M.R.U.V, 


La potencia entre dos puntos : 


an 


P a “Y 
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S Potencia Instantánea (R) 


dy Potencia como rapidez de cambio de energía 


Se sabe : Wp =AEy (Relación entre trabajo y Ey ) 


Si no cambia su energía potencial : 


El cálculo de este tipo de potencia es común en las bombas centrífugas, cuando elevan 
líquido a determinadas alturas o en el caso de centrales hidroeléctricas cuando hay caidas 
de agua, usadas para la generación de energía eléctrica. 

La potencia que se produce en la turbi- 
na debido a la caída del agua será : 


siendo: Y=Px9 


volumen 
y ER tiempo 


P,, : Potencia hidráulica (Watt) 
N 
y : Peso específico del líquido z] 


m 
p : Densidad del líquido (kg/m?) 3 


Q : Caudal hidráulico (m*/s) 
H : Altura ó caída (m) 


— iiie 


EFICIENCIA DE UNA MÁQUINA 


Cantidad adimensional, nos expresa el grado de rendimiento de una máquina; para lo cual 
relaciona la potencia de salida con la potencia de entrada. 


- 0<n<100 


P, : Potencia de salida o potencia útil. 


P; : Potencia de entrada o potencia consumida. 


Por conservación de la energía cumple : 


“entrada salida disipada (perdida) 


@ La eficiencia también se calcula relacionando sus energías de salida y entrada. 


a Para varias máquinas conectadas en serie y con sus eficiencias respectivas se cumple : 


sistema 
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(Sem. CEPRE UNI 


Un auto se desplaza con Una rapidez de 
80 km/h, si la resistencia del aire es 30 N 


Un bote con una potencia de 3 000 W se 
desplaza con una velocidad de 25 m/s. 


s ý a * yla fricción de las llantas 60 N, Determi- 
“Cuál es la fuerza de resistencia del agua 4 nar la potencia desarrollada por el motor 
que se opone al movimiento del bote? x del auto, 
A) 60 N B) 120 N C) 240 N * A) 10kW B) 8 kW © 4 kW. 
D) 6N E) 12N 5 D)2kw E) 1 kw 
RESOLUCIÓN A RESOLUCIÓN 
r aa el movimiento realizado por el x Esbozando el movimiento realizado por el 
y auto. 
25m/a ES v 
OO x A Kf Rare=30N 
> 
s f,=60N 
e > 
Si el bote se mueve a V=cte hay equilibrio, + 


ES 
E o 
Sh BS 
e 
Dato : Pa =3 000 W X 
> 
Pero : . 
[Er =F Y] : 
3000 =F x25 x 
e * Siel automóvil se desplaza a V=cte. 
m =120 N $ (Hay equilibrio) 
Finalmente : eS 
> 
F, =90N 
:B $ m 
Clave: B x EAN 


A A 


Cálculo de la potencia desarrollada por 
el motor. 


Calcular la potencia (en W) necesaria para 
levantar un cuerpo de 2 kg con una acele- 
ración de 2,5 m/s? a 2 m de altura en 2s. 


(g=10 m/s?) 
B) 12,5 W 
E) 37,5 W 


A) 25 W 
D) 75W 


RESOLUCIÓN 


C) 50W 


Según la condición del problema : 


E 
| mg 

Y 
Para calcular la potencia, es necesario co- 
nocer la fuerza “F” que lo trasladó. 


+ 
+ 
> 
+ 
o 
+ 
+ 
+ 
+ 
> 
ka 
+ 
+ 
+ 
v 
+ 
+ 
> 
ka 
+ 
+ 
+ 
+ 
5d 
+ 
> 
+ 
+ 
+ 
+ 
> 
+ 
> 
e 
+ 
+ 
+ 
+ 
> 
+ 
+ 
+ 
+ 
+ 
+ 
> 
+ 
+ 
hd 
+ 
+ 


Por la 2da Ley de Newton : 
Del D.C.L. masa “m”. 


i 


F, =ma 
F-mg =ma 
F-2x10=2x2,5 
F=25N 
Cálculo de la potencia (P) 


Wp Fxd _ 25x2 


P= 
EE EE 2 
Clave: A 


(Sem. CEPRE UNI 


Halle la potencia media desarrollada por el 
peso de un objeto de 1 kg desde que es sol- 
tado de una altura igual a 5 m hasta que 
toca el piso. (s =10 m/s?) 


A) Ww B) 50W C) 75 W 
D) 100 W E) 150 W 
RESOLUCIÓN 


Esbozando el movimiento desarrollado por 
el objeto. 


Por teoría de cinemática : 
v=0 
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* RESOLUCIÓN 


ES 
De: h -Malae + Según la condición del problema : 
: ES 
ES V=cte. 
S= 10.1 s A 
2 a 
ES 
tals > 
+ 
$ 
Cálculo de la Potencia desarrollada por 


el peso. $ 
+ Sila lancha se mueve a V=cte 
$ E, =f 
$ En =KV 
ES 
3 Potencia desarrollada por el motor ; 
> 
$ JE ERV 
+ 
ES Pi =(KV)V 
> i] 
e = Kv2 
DER > Pa =KV 
à t > 
X + Del dato : 
1+10%5 E 
Ene 3 > Sii =39 % 9 2 
+ h s 
> 
Pag = 50W |  Rpta. n Y P=3000W 
iS a > 
Clave: B x K . 10? =3 000 
PROBLEMA i20 CEPRE UNI a K=30 
Cuando una lancha de Motor se desplaza a « 
velocidad constante la fuerza de resistencia $ Para V= 72M 29m será : 
del agua al desplazamiento del cuerpo es x h sS 
directamente Proporcional a la velocidad. > h 
Si para mantener la velocidad de 36 km/h, e P = 30x20 
desarrolla una Potencia de 3 kW. ¿Qué po- y 
tencia se requiere para mantener una velo- S P =12 000 W 


cidad de 72 km/h? 4 (P=12 kw) Rpta. 
A) 10 kw B) 8 kw C)6kW +% e 


$ . 
D) 12 kw E) 18 kW 3 Clave: D 


PROBLEMA 1: 
Cual debe ser la potencia de una pistola de 
resorte que dispara proyectiles de 50 g, 
las cuales alcanzan una rapidez de 100 m/s, 
al salir del cañón en un intervalo de 0,1 s? 


CEPRE UNI 


A) 1.000 W B) 1500 W 
C) 2 000 W D) 2200 W 
E) 2 500 W ; 
RESOLUCIÓN 
*m=50g 
At=0,1s 
Eg=0 
TA UA E NR... 
V=100m/s 


Por teoría : 
istol; 
Pistola e Yo 
Pero : Wpistola =AEx 
Wistola F Eki Ko 
1 E 
Woistola = ¿mv 
Luego : 
¿mv > «50x107 «(100 
Pistola = Af = 0.1 
* [Poistora = 2.500 W)) Rpta. 
Clave: E 


sor rr rencor rr rr rs rr rr rr IAS 


> 
+ 
$ 
+ 


ka 
+ 


$e qc ooo 


+% 
+ 
> 


PROBLEMA 122 (Sem. CEPRE UNI) 

Cuál es la potencia desarrollada por una 
fuerza F que actúa sobre un cuerpo de 
50 kg, que le hace variar su velocidad de 
16 m/s a 20 m/s en 10 s. 


A) 160 W B) 320 W 
C) 180 W D) 360 W 
E) 500 W 

RESOLUCIÓN 


La fuerza “F” aplicada al cuerpo de 
50 kg le hizo variar su velocidad, diremos 
entonces que el trabajo de esta fuerza hizo 
variar la energía cinética. 


v¿=20. 
¿=20m/s 


V,=16m/s 
— 


1 Dog 
WE = mV mo 
we —=Am(v2-v2 
=3m( f a) 


w" =>50(20* -16°) 


w" =3 600 J 
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La potencia de la fuerza “F” será : 
pF _ We _ 3600 


SR A==360 


t 10 


+ 
> 
> 
ES 
A Poa 
; * De: o 
> 
. > 
> 
> 
> 
k 


Por teoría de cinemática 
AM EMática 


Tramo AB : 


Clave: D 168: 


LEMA 12 


Un bloque de 20 kg se desplaza 16 m, a 


t=2s 
Cálculo de la Potencia de “p” 
mee e potencia de “F” 


potencia utilizada para mover el bloque. 
A) 3,6 kw B) 1,8. kw C) 3,2 kw 
D) 1,5 kw E) 1,6 kw 


> 
í + 
RESOLUCIÓN o 
$e de Bpta, 
Según el problema : > pn 
+ 
e == 
> 


ES 
+ 
+ 2 
* Un bloque de 10 kg inicialmente en repo- 
16m 4 T % so se Pone en movimiento bajo la acción 
f 3 de una fuerza de 80N. Hallar la potencia 
Para calcular la potencia desarrollada por ¿ desarrollada después de recorrer 100 m so- 
“F” en el tramo AB, debemos calcular el y bre la superficie lisa. 
tiempo (t). $ 
> 
Por teoría de dinámica se 
El bloque acelera en la horizontal. $ 
* A) 5200 W B) 3 200 w 
e 
+ C)1600w D) 1 800 wW 
E=f=ma 2- E) 800 W` 
2 
200-40 = 20a + RESOLUCIÓN 
e e 


+ El bloque se desliza : 
A 


a=8 m/s? 


AL TTE 


Por teoría de dinámica 


No hay rozamiento, luego la fuerza “F” pro- 
duce la aceleración. 


De: 


Por teoría de cinemática 


Evaluamos el tiempo que recorre “d”. 


2 


100 =:8x8 


t=55 


Cálculo de la potencia de “F” 


De: 


De En WE Ex 
f t t 
pr — 80x100 
FENZ 
Rpta 
Clave: € 
PROB | (Sem. CEPRE UNI 


La figura muestra un objeto de masa 
m=2 kg inicialmente en reposo sobre la su- 
perficie lisa, jalado por una fuerza F=FiN. 


ero os 


Si la: potencia desarrollada por F durante 
20 m de recorrido es 50V/2 W, halle E 


A) 10N B) 20 N C) 30 N 
D) 15 N E) 25 N 
RESOLUCIÓN 


Según los datos del problema : 


Por teoría de dinámica 


No hay rozamiento, luego la fuerza “F” pro- 
duce la aceleración. 


De: 


F=2a 


Por la teoría de potencia 


W, Fxd 
De : a 
5/2 P 

P=SV24 o (1) 


Editorial Cuzcano 


Por teoría de cinemática 


De: 


20= nan 


até =40 


Haciendo : a) x(1) y reemplazando (111) : 


< (H) 


FF = ata 


F° =25x40 
F?=5%x5x8 
Luego : 


Clave: A 


6 (Sem. CEPRE UNI) 


Usted trabaja levantando cajas de 42 kg, 
una distancia vertical de 1 m desde el sue- 
lo hasta un camión. ¿Cuántas cajas tendría 
que cargar en el camión en 1 minuto para 
que su gasto medio de potencia invertido 
“en levantar las cajas sea de 140 W? 


(q =10 m/s?) 
A) 10 B) 12 C) 15 
D) 20 E) 40 
RESOLUCIÓN 


Según la condición del problema : 


PERAAAAAAAAIAAAAIAAAAAIAAIAAIAIAIIAIAIAIAIAIAIIIIAIAIIIIIIIII 


TRABAJO, POTENCIA Y ENERGÍA 


* h=lm 
» m=42 kg 
* At=1min=60s 


La persona levanta las cajas desde el repo- 
so y vuelve a colocarlas en reposo; por tan- 
to la energía cinética inicial y final de la caja 
es nula. 


Pero el trabajo realizado por la persona es : 


Wo aE Ue, ato 


Wp = AEp 
Wp=mgh_ ... (para una caja) 
La potencia invertida en levantar “n” cajas 
e 
P= We _ nxmgh 
At At 
140 = nx42x10x1 
GO: 
Resolviendo : 
Pr Clave: D 


p (Sem. CEPRE UNI) 
Que potencia en watts tiene el motor de una 
bomba que eleva 18 000 ( de agua por hora 
de un pozo que tiene 30 m de profundidad 


(g=10m/s?). 

A) 600 B) 750 C) 900 
D) 1 200 E) 1 500 

RESOLUCIÓN 


Según la condición del problema : 


El motor eleva 18 000 £ de agua, es decir 


1 800 kg de agua; durante 1 hora (3 600 s) 
vamos a suponer que la potencia es la ne- 
cesaria, es decir va levantando la masa de 
agua a rapidez constante, por tanto también 
la fuerza con que eleva es la misma de la 
fuerza de gravedad. 


F=mg 


_ 18 000x10x(30) 
r 3 600 


P; =1500W 


Otro método 


La potencia usada por la bomba hidráulica 
para elevar el líquido se calcula : 


Pa =AQH| ... (ver pág 111) 
Luego : 
Pa =pxgx0xH 


o 
S 


Z 


Pa =1500W 


18 000 £ 


a 


f_ (Sem. CEPRE UNI 


El corazón humano es una bomba po- 
tente, cada día admite y descarga unos 
7 500 é de sangre. Suponga que el 
trabajo que realiza es igual al requerido 
para levantar esa cantidad de sangre 
ala altura media de un hombre peruano 
(1,65 m). La densidad de la sangre es de 


120 


+ 
+ 


Pron o rro on tos n non nono. rn. norono.nrercorconcon.eoa.os 


1,05x10* kg/m?. ¿Qué potencia desa- 


rrolla el corazón? (a =10 m/s?) 


A) 2,5 W B) 1,5 W C)0,5W 
D) 2,25 W E)3W 

RESOLUCIÓN 

De los datos : 


En At=1 día=24 h=24x3 600s; el cora- 
zón eleva 7 500 £ de sangre hasta una altu- 
ra h=1,65 m. 
Se sabe 1/=10* m? 
Por tanto eleva : 7,5 m* 
Si la densidad de la sangre es : 
p =1,05x10°kg/m? 


La masa que eleva es : 


m=7,5x1,05x10° kg 


Cáiculo de la potencia media 


We mgxh 

Pi === == 
ALA 

p _7,5x1,05x10°x10x1,65 


m 


24x3 600 


Clave: B 
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Otro método 


El corazón humano se comporta como una „ 
bomba hidráulica en miniatura. 


Luego de : pl 

Pa =pxgxQxH > 

re * * Nos piden la potencia que ingresa al mo- 
De los datos y recordando que 1(=10%m*; * tor (P,). 
entonces : x 

La potencia (P, ) usada para levantar el 
33 + S2 
v 7 500x10% my 65 + bloque se calcula de la siguiente manera : 


kg 
Pa =1,05x107 x10=5x 
A E OOO x 


Rpta. ; EaZy 


ES En equilibrio: —Fp=mg 


PROBLEMA 129 CEPRE UNI > 
+ Luego: P., = mgV 


Un motor cuya eficiencia es del 45 % ,, 
esta conectado a un sistema de poleas 


cuya eficiencia es de 60%, ¿Qué poten- * Cálculo de * Po yy ER, 
cia habrá que suministrar al motor para ys De la relación de eficiencias 
que el sistema de poleas levante un |; 
bloque de 27 kg con velocidad constan „ ES 
A y * pE P 

te de 18 km/h? [9=10 3 + y s 

> 
A) 1 kW B) 2 kW C)3kW ? OSA 
D) 4 kW E) 5 kW > ib 
RESOLUCIÓN = Luego: 
Representamos esquemáticamente al motor m S P, de Bs, Po, 
y las poleas. o ES di 


121 


A OS 


Finalmente : 
p ES mgV 
E MpXM Ne*im 
5i 27x10x5 =5 000 
e 0,45x0,60 
Clave: E 
PROBI 130. CEPRE UNI 


Un volumen de 1 200 mê de agua cae cada 
segundo de una altura de 100 m. Si las 3/4 
partes de la energía cinética ganada por el 
agua en la caída se convierte en energía 
eléctrica por un generador hidroeléctrico. 
¿Qué potencia proporciona el generador? 


E =10 m/s?) 
A) 600 MW B) 900 KW 
C) 600 KW D) 900 MW 
E) 1 200 KW 
RESOLUCIÓN 


Cuando la masa de agua cae de una altura 
H; la energía potencial se transforma en 
cinética, la que hace posible que gire la tur- 
bina. 


Esta última conectada al generador hace que 
se genere la energía eléctrica. 

La potencia hidráulica que tiene un volu- 
men de agua que cae será : 


vol. 


Pu = QH =pxgxQxH =pxgx : xH 
De los datos : 
Pa = 10° 1002100 


Pa =12x10°W| 
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Ho AAA AA AAA AAA A AAA A A A so es 


Por dato Pelé =g Pa 
=> Pea = 900x10%W 
. [Pacca = 900 MW |] Rpta. 


Clave: D 


CEPRE UNI 


Sobre un bloque de 5 kg, inicialmente en 
reposo sobre una superficie horizontal lisa 
se aplica una fuerza también horizontal de 
10 N. Halle la potencia media desarrolla- 
da por la fuerza durante los 3 primeros 
segundos y la potencia instantánea en 


t=2s. 

A)10W;20W B) 20W ; 30 W 
C) 30 W ; 40 W D) 25 W ; 50 W 
E) 40 W; 60 W 

RESOLUCIÓN 


1. Cálculo de la potencia desarrolla- 
da durante t=3s. 


t=3s 


* Lafuerza “F” es.quien produce la acele- 
ración horizontal. 
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* La 


De la Zda Ley de Newton : Potencia instantánea se calcula : 


+ 
: Pra 
> 
> =S 
E E P =10x4 
> 
10=5xa ES Š Rpta. (11) 
a =2 m/s? z Clave: C 
e + 
> 


álculo de la vel i ENA S 
Cálculo de la velocidad “y, + PR Sem. CEPRE UNI 


Por teoría de cinemática. + Hallar la máxima Potencia instantánea (en 
kW) que se requiere para elevar vertical- 
mente un bloque de 100 kg con una 


ES 
* poso. ¿Cuál es la Potencia media (en kW) 
è utilizada? (g=10 m/s? 


A) 5,90; 2,95 B) 9,50; 4,75 
C) 15,90; 7,95 D) 19,50; 9,75 
E) 23,00; 11,50 

RESOLUCIÓN 

Según los datos del problema. 


Por la teoría de cinemática 


p 


Por teoría de cinemática. (en t=2s) 


ES 

o 

5d 

ES 

Ta X 
> 

] > 
b 

b 

$ 

> 


V =2x2 


De: 


O ———————————A 


De: 


V; =15 m/s 


Cálculo de la fuerza “F” que levanta el 
bloque . 


De la 2da Ley de Newton 
F 


F-mg =ma 


F-100x10=100x3 


F=1300 N 


Cálculo de potencias 
Sabemos : 
Fxd 


pove 
t 


=FxV 


a) Máxima potencia instantánea 


Si la fuerza es constante : P =F xV}, la 


máxima velocidad instantánea es “ V, ”. 


Po, =F xV; =1 300x15 


máx. 


124] 


b) Potencia media 


pa = EV a =P 
p _1300x75/2 
¡EMO 
Rpta. (11) 
Clave: D 


33 (Sem. CEPRE UNI 


El bloque de 10 kg se encuentra en repo- 
so al pie del plano inclinado liso de 10 m de 
longitud. ¿Qué potencia media (en W) de- 
sarrollará la fuerza F=100 N, paralela al pla- 
no, para desplazar al bloque hasta la parte 
alta del plano? (s =10 m/s?) 


A) 50 B) 100 C) 200 
D) 250 E) 500 
RESOLUCIÓN 


Haciendo D.C.L. al bloque : 


(no hay rozamiento) 


AS 


Editorial Cuzcano 


Por dinámica en el eje “X” ; 
AAA El eje TR” 


NENE 


F— mg sen 30%=ma 


+ 
+ 

$ 

ES 

Se; da AE 
+ Si el coeficiente de fricción entre el cuerpo 
+ Y la rampa es 0,3. 

% 
ES 
ES 
ES 
> 
+ 


100-10-10x>=108 


a=5 m/s? 


Por teoría de cinemática : 
OS 


El bloque parte del reposo Y recorre 
d=10 m. 


De: 


10-55 f 


t= 2s 


Cálculo de la Potencia “F” 


A) 28 s B) 14s C) 20 s 
D) 32 s E) 10s 
RESOLUCIÓN 


> 
ES 

> 

> 

* La Potencia del motor será la potencia usa- 
> da por la tensión de la cuerda en trasla- 
> 3 

+ dar al bloque la distancia de 10 m. 
ES 
eS 
ES 
ES 
> 
+ 


Del D.C.L. al bloque : 
A bloque 


El cuerpo sube a V=cte. 


Hay equilibrio : EF, =0 


N = mg cos 372 


DECEO 


T = mg sen 37°+uN 


T = mg sen 37°+u mg cos 37° 


T=mg (sen 37°+ų cos 37°) 


Cálculo del tiempo que demora el bloque 
en recorrer 10 m. 


/ 


Del dato : 
mg (sen 37%+pucos379)xd 
Pu e 
20x10 30,3% x10 
60 = 


t 


Resolviendo : 


Clave: A 


(Sem. CEPRE UNI 


Un automóvil de 1600 N de peso reco- 
rre en 8 horas 160 km sobre una carretera 
de rampa ascendente (desnivel de 400 m), 
a velocidad constante. La resistencia al 


avance del automóvil es de 2 N/kg y se co- 
noce que los mecanismos del automóvil 


absorben el 40 % de la potencia total. 
¿Cuál es la potencia desarrollada por el 


motor? (s =10 m/s?) 

A) 1 kW B) 2 kW C) 3 kW 
D) 4 kW E) 5 kW 

RESOLUCIÓN 


Cuando el automóvil sube por la rampa. 


EE RAS 


Por dato : 


El 60 % de la potencia del motor es usado 
para vencer las siguientes fuerzas : 


— La componente del peso : mg sen 9 
-La fuerza“f”. 


El automóvil pesa 1600 N , si g=10 m/s? 
entonces su masa será : 


1600 
== —=160k 
10 
Luego : O kg=320 N 
También : 
400 
ao AN 
Md 160x10* 


La fuerza total a vencer es: 324 N 


Para vencer esta fuerza, usa la potencia : 


60% Pr, = Foai” V 
60 160x10? 
A E 
100 ™ 8x3 600 
P =3 000W 
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PROBLEMA A-136. CEPRE UNI 


Con 15 kW se mueve un vehículo de 
1000 kg con una rapidez constante de 36 km/h 
- sobre una pista horizontal. 


i) ¿Cuál es la fuerza retardadora? 


ii) ¿Qué potencia necesita el vehículo para 
subir a 36 km/h sobre una pista de las 
mismas características que la horizontal 
y que forma un ángulo de 30% con la ho- 


rizontal? 


* Considere que la fuerza retardadora se 
debe a la fuerza de rozamiento Por desli- 


zamiento. 


A) 1500 N ; 50 kw B) 2 500 N ; 23 kw 
C) 3 000 N ; 63 kw D) 2 500 N ; 23 kw 


E) 1 500 N ; 63 kw 
RESOLUCIÓN 


Mientras el automóvil se desplaza : 


Recordar : 


V=36 km/h <>10 m/s 
La potencia del automóvil será : 


P=F V 
15 000 =F 10 


Fa =1500 N| 


Si el automóvil se muve a velocidad cons- 
tante; entonces si “f” es la fuerza retar- 


dadora : 


En equilibrio, si sube a V=cte, entonces : 
Fn =f + mg sen 309 
Fa = img cos 30°+mg sen 302 

La potencia del Motor será : 

+ 

pe Pin = FE: V 

> 

> Pa = (u mg cos 30°+mg sen 30°). V 

> —— 

> 


> Pa [1500 Etoo.) 
x 2 2 


Resolviendo : 


> 
> 

o 

> 

> 

+ > 

> Clave: E 
ES 

> 

> 


CEPRE UNI 


Los perros que impulsan un trineo a veloci- 
s dad constante desarrollan una potencia de 


CUZCANE: 


480 W. El trineo tiene una masa de 20 kg. 
el esquimal que viaja sobre el trineo pesa 
60 kg,.y el coeficiente de rozamiento entre 
el trineo y el hielo.es 0,2. Determinar el 
trabajo realizado por el trineo si se desplaza 
durante 20 minutos; evalúe además dicho 


desplazamiento. (s =10 m/s?) 
A) 576 kJ; 3,6 km 

B) 576 kJ ;'2 km 

C) 520'kJ ; 2 km 

D) 520 kJ; 3,6 km 

E) 256 kJ; 6,3km* 
RESOLUCIÓN 


Esbocemos un gráfico del movimiento rea- 
lizado por el trineo. 


| 


t=20min. 


mg Y 


« my =(20 +60) kg 
* g =10 m/s? 


» t=(20x60)s 


x T : Fuerza con que jalan los perros. 


Cálculo del trabajo realizado por el trineo 


wT 
De: Py =— 
t 
wT 
480 = == 
20x60 


128 


Pro rr Loro rr AAA rr rr rr rr A 


W7 =57.6000 


W7 =576k3 | Rpta. (1) 


Cálculo del desplazamiento (d) 
El trineo se mueve a V=cte entonces 


En el equilibrio ; 


T=uxm; -g 

El trabajo del trineo (o la tensión) será : 
W'=Txd 
W' = um,gxd 

576 000 = 0,2x80x10xd 


Clave: A 


Luego : 


CEPRE UNI) 
Una fuerza F =(8i+ SiN se aplica a un blo- 
que de 0,8 kg que está en una pista hori- 
zontal de coeficiente de fricción 0,2. Si de- 
finimos la eficiencia de traslación como : 


n= Poni x100 


absorbida 


A) 20 % 
D) 95 % 


B) 60 % 
E) 98 % 


C) 90 % 
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RESOLUCIÓN ip 39 (Sem. CEPRE UNI) 


a 


Cuando hacemos el DCE al bloque nota- Sobre un bloque de 1,5 kg, inicialmente 
mos; + moviéndose con 80 i m/s actúa una fuerza 
"2 de (12+5)N durante 20 s. Si el bloque 
e. a 

sólo puede Moverse a lo largo del eje X, 

+ > 
+ halle la potencia entregada al bloque. (Des- 
+ precie fricción) 

Í A) 1800 w B)3200 WC) 1920 w 
+ D) 650 w E) 960 W 
+ 
+ RESOLUCIÓN 
% Haciendo DET al bloque : 
+ 
+ 
> 


* En la vertical (Hay equilibrio) 
=a vertical 


*m=1,5 kg 
: e 
N+6=8 + mg=15 
o 
N=2 + 
> 
También : f=uN + 
+ 
1=0,2x2 SS A 
f=0,4 + La fuerza horizontal es quien produce la 
+ aceleración : 
5 + 
Podemos notar : S Des 
El bloque acelera a la derecha, la fricción y 


hace perder parte de la potencia generada 12=1,5xa 


+ 
+ 

por la fuerza F, , e a=8 m/s*| 
pS 
> 


Siendo Fy : la fuerza resultante, Por teoría de cinemática, tramo AB, 


Pi ERxd > i 
a e e o E iaai 
Pea absorv. 4 F, xd Esa + De: d=V t+ z 


5 1 2 
n= Zn x100- D, 199 d=80x20+5x8x20 


absorv, xX., 


> 

> 

+ 

+ 

? d=3 200 m 
Lo X =n] 

8 % Cálculo de la potencia entregada al blaque 

- (N=95%) Rpta. $ e e e 

io pred 

> 
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A (Sem. CEPRE UNI 


El carrito de la figura, de 3 kg de masa, se 
desplaza sobre una superficie horizontal lisa 
con ùna velocidad V, = -10 i m/s. En t=0s 
se le aplica una fuerza F=Fi (en N) cons- 
tante y la acción de esta fuerza demora 
30 s. Al término de los cuales la velocidad 


sm 
del carrito es V¿=50i —. Determine la 
potencia (en W) desarrollada por la fuerza. 


A) 60 B) 180 C) 120 
D) 300 E) 160 
RESOLUCIÓN 


Esbozando el gráfico de acuerdo a la con- 
dición del problema. 


50m/s 
e 


10m/s 
—- 


A 
Por teoría de cinemática : 


De: 


Vi=Vo+at 
50i=-10 ¡+4x30 
a=2i i 
=> a=2 m/s? 
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Per roo o 2099710 AAA AA 


O 
d=Vot+ 5a? 


d=-101x30 + 230? 
d=600i 
= d=600m 
Por teoría de dinámica : 
De: : 
F=ma 


E=3x2 
=> F=6N 


Cálculo de la potencia de “F” 


pe_WE_Fxd 
STE t 
6x600 
pro 
30 
| PF =1200W || Rpta. 
Clave: C 


ATAT (Sem. CEPRE UNI 

Un ascensor de 900 kg puede llevar una 
carga máxima de 500 kg y debe subir con 
una velocidad de 1,2 m/s. Determine la 
potencia del motor necesario para elevar el 
ascensor si por seguridad la potencia debe 
ser 50 % mayor que el valor calculado. 
(s =10 m/s?) 


A) 12,8 kW 
D) 24,6 kW 


B) 16,8 kW C) 18,6 kW 
E) 25,2 kW 


Editorial Cuzcano 


RESOLUCIÓN - 


La potencia necesaria del motor, significa 
que la fuerza debe ser la necesaria Para ven- 


cer la gravedad. 
Fm 


ps 


(M+m)g 
Datos : 


M=900 kg;  m=500 kg 
Si sube a velocidad constante : 
En (MF m)g 


Fa = (900 + 500)x10 


Fa =14 000 N| 


Cálculo de la Potencia del motor 


Pa =14 000x1,2 


Pa =16 800w | 


Si por seguridad elegimos un motor de 
50 % más de capacidad, entonces este 


será : 
P =150% Pi 
B = o, (16 800) 
p: = 25 200W 


Clave: E 


TRABAJO, POTENCIA Y ENERGÍA 


> (Sem. CEPRE UNJ 

> 

+ Un ascensor tiene un peso de 500 N cuan- 
* do está vacío Y Puede transportar hasta 10 
* pasajeros desde el Primer piso al l5vo piso 
5 de un edificio, en un intervalo de 20 s. Si el 
+ Peso promedio de una Persona es de 700 N 
+ Y la distancia entre pisos es 3,5 m. ¿Cuál 
* es la potencia media mínima (en kw) que 
* debe Proporcionar el motor del ascensor? 
ES 

+ A) 12 354W B) 6 586 W 

ji C) 18 375W D) 12 543 W 

+ E) 6572 W 

ES Z 

+ RESOLUCIÓN 

* Según los datos del problema : 

> 

+ - Peso del ascensor es 500 N. 

eS 


= Transporta 10 pasajeros de 700 N cada 


> 
e Pasajero; entonces el peso de Pasajeros 
+  será7000N. 

e 

+ — Entre piso y piso hay 3,5 cm, entonces 
+ desde el primer piso hasta el 15vo piso 
* habrá una distancia : 

o 

x d=3,5x14 

> Z 

X d=49 m 

È - El tiempo que demora en subir es: 
+ 1t=20s. 

2 

ES Vv 

ES | 

- 

> 

ES 

+ 

e 

ES 

> 

ES 

e (500+7000)N 

x * La potencia media mínima será cuando 
+ suba aV=cte. 


»— CUZCANO A E o 


F,, =P, 


total 


Fa =7.500 N 


La potencia media mínima será : 


49 
ea. =7 500x55 


+ [Paca =18375W)} Rpta. 


Clave: C 


p 


mi 


Una pelola de 2 kg de masa se lanza con 
velocidad inicial V, =(50i+1205) m/s. Cal- 
cular la potencia perdida por la pelota de- 
bido a su peso en los dos primeros se- 
gundos después de su lanzamiento. 


(s =10 m/s?) 
A) 1,2 kW B) 2,2 kW C) 3,2 kW 
D) 4,2 kW E) 5,2 kW 
RESOLUCIÓN 


La pelota en su movimiento sigue la trayec- 
toria parabólica. 


En la vertical (MVCL) : 
La velocidad “ V,” se calcula de : 
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PES rr rr radaronm..nomoronoroo rar rnorporpnpomr o ner ”mos$nS$o ~ 


V, = V, -9t 
V, =120-10x 2 


V; =100 m/s 


Cálculo del trabajo del peso en t=2s 

A medida que se eleva pierde energía 
cinética pero gana energía potencial, luego 
podemos decir : 


WS = AEk mv -5 vo 
1 
WES =>3m m(v; 5) 


wms =5x2x(100? -120*) 


WS =-4 400 J 


Cálculo de potencia perdida (P,) de- 
bido al peso 


pS [WS] 4400 
NE 
P, =2 200 W 
- | Ppérdida = 2,2 KW Rpta. 
Clave: B 


La masa de la motocicleta y del conductor 
juntos es 250 kg. Si parte del reposo en A y 


llega hacia B con 20 m/s. Calcular (en W) 
la potencia media desarrollada porla fuer- 
za gravitacional si el desplazamiento demo- 
ra 50 minutos. 


E =E m/s’) 
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20: 
-2x10 


H=20 m 


Cálculo del trabajo realizado por el peso. 


wS = 250x10x20 


A) 100 B) 16,7 C) 66,7 a 

D) 50 E) 25 ; A 

RESOLUCIÓN La Potencia media de la fuerza de grave- 
dad es: 


Para calcular la potencia, evaluamos el tra- 
bajo; para el cálculo del trabajo de la fuerza 
_de gravedad es necesario conocer su des- 
plazamiento vertical. 


Hallar la potencia desarrollada por la fuer- 
za de gravedad sobre el sistema si m, lle- 
ga al piso en 1s. Considerar la rampa lisa y 


g=10 m/s?, polea ideal y m; =1 kg=m,/2. 


ABRA AAA AAA rr rr rss 
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.=— CU ZCANQ A A RERE risica 


RESOLUCIÓN 


La potencia desarrollada por la fuerza de 
gravedad sobre el sistema, significa la suma 
de potencias desarrolladas sobre cada una 
de las masas. 


u=0,2. Hallar la potencia media (en W) 
desarrollada por la fuerza que la cuerda ejer- 
ce sobre m, durante los dos primeros se- 
gundos. 


Cuando m, baja H=3 m, m; avanza 3 m, 
la altura que sube es h=3 sen 37° . 


Recuerde : para calcular el trabajo del peso, 
evaluamos sus desplazamientos verticales. 


A) 10 B) 12,6 €) 21,12 
1s D) 31,68 E) 40,9 
RESOLUCIÓN 


De los datos del problema y aplicando la 
regla de atwood evaluemos si hay fuerzas 
adicionales a los de gravedad y fricción so- 
bre el sistema. 


* m, desarrolla trabajo positivo. 


* m, desarrolla trabajo negativo. 


NETA — pmig m; 
P Pg 


preta — m,gx(=h) de m2gxH 
t t 


pNETA _1x10x(-3x3/5) , 2x10x3 
1 1 


* E +E=FE, 
o Rpta. * f=uN = umg cos 37% 
Clave: D > Por la regla de atwood. 


CEPRE UNI 
A pártir del reposo, el sistema de bloques 
de la figura se mueve con una aceleración 
de 1,2 m/s”, estando m, sobre un plano 
inclinado de coeficiente cinético de fricción 


ga mjg — mag sen37°—u mg cos37°-F, 


m, + ma 


ES 
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* Cálculo de la potencia de la cuerda 
_20-20x3/5-0,2x20x4/5—F, sobre “ m, ” 


2+2 


1,2 


Resolviendo : 


F, =0| (No hay fuerza del viento) 


Cálculo de la tensión de la cuerda 


Del D.C.L. “my” 


pr Txd _17,6x2,4 
t 2 
T E E; 21,12W Rpta. 
Clave: C 


MA 147_ (Sem. CEPRE UNI 


Un elevador de 900 kg puede llevar una 
carga de 500 kg y es accionado por un mo- 
tor eléctrico que le permite subir con una 
rapidez constante de 1,2 m/s. Si el motor 
tiene un factor de seguridad de 1,5 (esto es, 
la potencia disponible del motor debe ser 
1,5 veces la potencia que se utilice), ¿hasta 
cuantos kilowatts se puede reducir la poten- 
cia disponible del motor, si se agrega un 
contrapeso de 1 000 kg, como muestra la 


De la 2da Ley de Newton : 
EF, = mal 
m,9g-T=mja 


2x10-T=2x1,2 


T=17,6N 


Cálculo de la distancia recorrida por 


el bloque en t=2s figura? 
Por cinemática : ( ( S 
A) 13,2 kW N 
J A B) 6,25 kW 
d= Mot +5at 
TS C) 8,2 kW 000kg 
D) 16,4 kW 
ih 12x2 ) 
2 E) 26,4 kW 


900kg 


Aee E EEEE ERRRERETETETTTAEAAEAEEREEEEEEEE 


d=2,4 m 
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E A 


RESOLUCIÓN 


Según datos : masa del elevador=900 kg y 
masa de la carga : 500 kg. 


La potencia usada debe ser : 


F 


Mi 


myg=140010 


u 
Pero : F=m;g 
P, =1 400x10x1,2 


P, =16 800 W 


La potencia disponible será : 


Pip. = L5P, =15x16 800 


Pap, = 25 200W 


Agregando el contrapeso 1 000 kg : 
La potencia que genera estos 1 000 kg es : 


P'=mgxV 
P'=1000x10x1,2 
P'=12 000 W 


Finalmente : 


La potencia disponible puede reducirse has- 
ta: 
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4999991996949 999999299999999409999090999999160999990009090900%02 


Piisip. = 25 20012 000 
Pian =13 200 


Y E =13,2kWwW Rpta. 


Clave: A 


[PROBLEMAS (Sem. CEPRE UNI 


Una fuerza aplicada sobre una partícula está 
dada por el gráfico adjunto. Si el punto de 
aplicación de F se desplaza desde 
x, =0,1m, hasta x=0m en un tiempo 
igual a 0,5 s, hallar la potencia media em- 
pleada por E 


F(N) 


A)0,1 W B)0,2W —C)O3W 
D) 0,4 W E) 0,5 W 
RESOLUCIÓN 


Físicamente el trabajo realizado por “F” 
es: 
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F(N) 


600 


* Cálculo de “F,” 


A TO i =S 
En el gráfico: tga=="== X(m) 
n el gráfic ga 1701 o| 50 65 
F =1N A) 11 500 W B) 4 600 W 
C) 3 520 W D) 2 470 W 
Cálculo del trabajo de “F” E)5 750W 
El trabajo de la fuerza variable se evalúa con £ 
elárea: RESOLUCIÓN 
RAR 1x0,1 Las fuerzas “F, ” y “F,” están relaciona- 
W =área = dos por : 


Cálculo de la potencia de “F” 


1x0.1 
a a 
t 0,05 


Clave: A 


¿PROBLEMA 149 (Sem. CEPRE UNI 


Sobre un bloque de 200 kg se aplica una 
fuerza variable tal que la variación de la 
componente vertical de la fuerza (EJ) con 
la posición es la que se muestra en la figu- 
ra. ¿Cuál es la potencia desarrollada si el 
bloque recorre 65 m en 8 s? 


Es decir : 


w, 


La fuerza “F, ” varía según la posición “x 
por la relación anterior. 


E =£ «600 =800 


x 


FRAILE r rr E rs. 
o r 
> 
Ii 
o 
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is IU 


Su gráfica será : 


perficie rugosa (ly =0,4). 


F(N) (g=10 m/s”) 


A) 10W B) 20 W C) 30 W 
ES b a D) 40 W E) 50 W 
RESOLUCIÓN 


El trabajo de “F, ” en los 65 m será : 
Para calcular la potencia que genera la per- 
sona es necesario conocer la tensión de la 
cuerda y la longitud de cuerda que logró 
jalar. 


w° sarea =| 35 


w™ = 46 000 J| 


Cálculo de la potencia de la fuerza “F” 


} 800 


‘Análisis en la polea móvil : 


A z: a 
Como el bloque desliza en el eje X, el tra- p< E ie 
bajo de la fuerza “F” es el realizado por 2 
a=0 
* La fuerza “F,” no realiza trabajo. 
Relación de aceleraciones : 
Luego : AN (PRO 
a +0 
De: a Spo 


a, = 2a, 


A partir de esta relación : 


Clave: E 


¡PROBLEMA i50 (Sem. CEPRE UNI) 
Calcular la potencia que realizará el hom- 
bre el jalar durante 5 min. el bloque de gra- 
nito de 3 000 N que inicialmente estaba en 
reposo una distancia de 5 m sobre una su- 


d, = 2d; 


d : distancia recorrida por la cuerda 


Por dato : 
d,=5m 


d,=10m 


dr rro aoneaooenomooonponvpornonnn nono po ncrr nop oc.ss 


TRABAJO, POTENCIA Y ENERGÍA | 


Relación ue wensiones : 


5=0+7%a(5x60) 


Ñ 
a ana! A 
e =7000 ms 


La fuerza con que jala la persona es “T”. Reemplazando en (I) : 


Cálculo de la tensión (T) 
Analizando el bloque : 


2T-0,4:3 000=300+ 7 


T = 600,0167 


Cálculo de la potencia disipada por la 
persona. 


mg=3000 


_Txd, _ 600,0167x10"_ 


P =20,000 s 
t 5x60 
si g=10 m/s? => m=300 kg 
i Rpta. 
En la vertical : 
maras] 


Por conservación de la energía : la poten- 
cia generada por la persona en la cuerda 
“1”, es la misma generada por la cuerda “2” 
sobre el bloque. 


N = mg =3 000| 

En la horizontal : 
[EEn =ma] 
2T-uN = ma 


2T -0,4x3 000 = 300a SANI 


Por teoría de cinemática : 


Del D.C.L. al bloque : 


t=5»60s 


(Analizando al bloque) 


Si parte del reposo. 


H d=5m 1 


Si mg =3 000 = m=300 kg 


1,2 
De: A al 


EA E E 
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— eiiie - — 


Por cmremática : + 


O > 
De: d= yh lat? 


Reemplazando valores : 


T-0,4x3 000=300: 2, 
(300) 


T = 1 200,033 N 


Cálculo de la potencia 


Por dinámica : 


vertical : 


1 200,033 x5 

Nang O 

horizontal : E Fh = ma : Rpta 
T-pN=ma Clave: B 


4009099099090 99000*.650000%%0%0%% 
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Con respecto al trabajo realizado por una 
fuerza se dan las siguientes proposiciones. 
Escoja aquella que es incorrecta. 


A) El trabajo hecho por una fuerza que tie- 
ne dirección perpendicular a la dirección 
del desplazamiento siempre es cero. 


B) El trabajo puede ser positivo, nulo o 


negativo. 


C) En un desplazamiento a velocidad cons- 
tante, el trabajo hecho por la fuerza re- 
sultante es cero. 


D) El trabajo hecho por una fuerza de ro- 


zamiento es negativo. 


E) El trabajo hecho por una fuerza de roza- 
miento no depende de la masa del cuer- 
po. 

RESOLUCIÓN 


Supongamos un bloque se está moviendo por 
una superficie áspera debido a la fuerza “F”. 


HA 


.. Verdadera (V) 


En la figura, el trabajo de la normal y la fuer- 
za de gravedad es nulo; porque son fuerzas 
que no transmiten movimiento. 


Proposición A 


Proposición B .. Verdadera (V) 


Por teoría : 
WF=F.d  .. (Trabajo positivo) 
W*=-f.d ... (Trabajo negativo) 
wWN=0 .. (Trabajo nulo) 
wm -=0 ... (Trabajo nulo) 


Proposición C .. Verdadera (V) 


Si la velocidad es rana e fuerza resul- 
tante es nula; es decir : 


y"esultante =W"+W!+ y, a 


resultante — ESA d+( SE d) 


resul tante -P f)d 
W resultante _ o] 


Proposición D 


W'=-f.d 
El trabajo de la fuerza de rozamiento siem- 
pre es negativo 


.. Verdadera (V) 


Proposición E .. Falsa (F) 


En la figura: WÍ=-f.d=-u+.N.d 


W‘ = -umgd 


Cuando un bloque desliza, el trabajo de la 
fuerza de rozamiento depende de la masa. 


Clave: E 
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EEE F T A o GE 
PROBLEMA 152 (Sem. CEPRE UNI 


Determine el trabajo (en kJ) realizado por 
la fuerza “F” horizontal cuando el bloque 
de 5 kg se desplaza 100 m desde “A” hasta 
“B” con rapidez constante. 


py 


ye 


Fa 


AOS Eo + En el ASPR 
C) 5,55 J D) 7,0 J ON 
t0 = == 
E) 8,0 J N 2 
RESOLUCIÓN 530 
Para hallar el trabajo de “F” calculemos pre- 2 
viamente el valor de “F”. 
* Enel APTR 
Si el bloque sube a V=cte, entonces está en 
equilibri 53° 
quilibrio. si: 0= 2 y 0+0=53% 
Del D.C.L al bloque : 539 
entonces A= 
2 
+ En el MPQR 
ga=3= Y > F=2mg 


F=100 N 


El trabajo de la fuerza “E” lo calculamos (a 
partir de la teoría del trabajo como produc- 
to escalar) como : 


Con las 4 fuerzas formamos un polígono 
cerrado. 


Ser rsropo o o on ¿pÓ.o$ o amos... ..*4..0%0.+.0%1%+++49+4+70018%:%48%60.06958906%<%%% 
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* RESOLUCIÓN 


ES 
+ Por la Ley de Hoocke la fuerza elástica es 
+ proporcional a la deformación. 


S „Kx; 

4 III 

A y E E 
A RA KOOS 

a 


De modo análogo, al aumentar la fuerza F, 
se concluye : 


W" =F. d, = 100x80 = 8 000 


F +F, =K(x, +x3) 
K . 0,05+600 =K . (0,05 +0,15) 


Clave: E resolviendo : K = 4 000 N/m 


En una gráfica F vs X cumple : 
4F 


di (Sem. CEPRE UNI 


Sobre un resorte de longitud natural “L se 
aplica una fuerza “F, ” comprimiéndolo una 
distancia x, = 0,05 m . Luego se aplica una 
fuerza adicional F, =600N aumentando la 
comprensión en 0,15 m. Calcular el traba- 
jo en Joules efectuado para comprimirlo 
inicialmente en 0,05 m. 


Kx0,2 +- 


Kx0,05 


PONIA 


UOU 


El trabajo que se necesitó para deformarlo 


en x, se calcula como el área debajo la grá- 
fica. 


W area 5 


wî => . 400x (0,05)? 


A) 10 J B) 5J C) 253 
D) 50 J E) 100 J 


PIFI cres. 


Clave: B 


o e A E 


PROB; 


La partícula de masa m=0,1 kg se disipa 


en t=0 s con una velocidad Vo = (805 + 803) 
en m/s. Determine su energía cinética 
(en J) en el instante t=6 s; asuma g=10 m/s. 


A) 160 J B) 320 J C) 640 J 
D) 340 J E) 240 J 
RESOLUCIÓN 


Por la teoría del movimiento parabólico de 
caída libre : 


En la horizontal (MRU) 


La componente horizontal de la velocidad 
será en todo momento : 


En la vertical (MVCL) 
AAA 
3 1 


A A a O mí: 
La partícula en la vertical (s g= - 


Is 
cada segundo su rapidez cambia en 10 m/s. 
Concluímos en t=6s, su rapidez vertical se- 


rá : V, =80-60= 20 m/s 


En el gráfico : 
Vi =20m/s 


B Vi=80m/s ~, 
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en. 


+ 
> 
+ 
> 
+ 


AAA AS 


A154 (Sem. CEPRE UNI 2003.) $ En “B” su rapidez será : 


V =y80* + 20? 


La energía cinética será : 


Eka =m? =3-0,1+(80* +20?) 
403) Rpta. 


Clave: D 


(Sem. CEPRE UNI 


Una partícula material que se mueve en un 
campo de fuerzas conservativo, posee una 
energía mecánica E=20 J en el instante t=2 
segundos. La gráfica para su energía po- 
tencial en función del tiempo “t” es : 


1ER) 


OS ta) 


Determine la combinación de proposiciones 
verdaderas (V) y falsas (F) en el orden co- 
rrespondiente. 


i) La partícula en todo momento está cam- 
biando de velocidad. 


ii) En el intervalo de tiempo 1s a 2s el mó- 
dulo de la velocidad disminuye. 


iii) En t=8s presenta menor energía cinética. 


iv) La potencia desarrollada sobre la partí- 
cula en el intervalo de tiempo de 2s a 5s 


5 
es Ue 
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A)FVVE B) VVVF  C)FVFV 
D) VFVF E) VFFF 
RESOLUCIÓN 


Por teoría se sabe : 


0 


También, cuando el campo de fuerzas que 
actúa sobre el cuerpo es conservativo; cum- 
ple : 


- (1 


.. Verdadera (V) 


En el gráfico estamos notando que la ener- 
gía potencial está cambiando permanente- 
mente en el tiempo. 


Proposición i 


De las ecuaciones (I) y (II) : 
Si: Ex +E, =20 


Notamos : 


La energía cinética también varía en el tiem- 
po, por tanto también su velocidad. 


(Ex =z”) 


.- Verdadera (V) 


En el gráfico se observa de t=1s a t=2s la 
energía potencial aumenta; luego para que 
la energía mecánica sea constante, enton- 
ces la energía cinética debe disminuir por 
tanto también su rapidez. 


.. Verdadera (V) 


En t=8 la energía potencial es mayor; por 
tanto tiene la menor energía cinética. 


| Ex +Ep T=20 


Proposición ii 


Proposición iii 


PFI 


Proposición iv +. Falsa (F) 
En el intervalo de t=2 a t=5 la energía po- 
tencial disminuye; sabiendo : Ey =cte y 
Em =Ex +Ep; entonces : 
k; +Ep; = Eg, +Ep, 
AE +AEp=0 
AEx = -AEp| 
La potencia total se determina : 
OA E AEB 
AAA 
(7-10 
En el gráfico: P =D =1 
Clave:B 
(Sem. CEPRE UNI 


Un bloque partiendo del reposo desde el 
punto “A” se desliza sobre un riel como se 
indica en la figura. En el tramo desde “A” 
hasta “D” no existe fricción entre el bloque 
y el riel. El bloque se detiene en el punto 


“E” debido a que existe fricción en el tramo 
DE. Calcular el coeficiente de fricción 
cinético. 
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RESOLUCIÓN 
Por condición del problema : 
— En el trayecto ABCD no hay fricción; eso 


significa que la energía mecánica se con- 
serva. 


El 


-En el tramo , al existir rozamiento, e! 

En el t DE, al t to, el 
trabajo de la fuerza de rozamiento hizo 
que en el punto “E” su energía mecánica 
sea cero. 


Es decir : 


Em =|W'| 
mgha =f-L 
mgha =HxNxL 
Pero: N=mg, entonces : 
mgh, =4 mg +L 
Simplificando : 
Rpta. 
Clave: C 


(Sem. CEPRE UNI 


Un bloque de masa “m” desliza sin fricción 
por la rampa mostrada en la figura. Si par- 
te del reposo en A y el ángulo AOB =90° ; 
ángulo AOC= 120°; entonces la distancia £ 
es:: 


Hd AAA AAA AAA A 


3R 
A)R B) GS C) 2R 
5R 
D) > E) 3R 
RESOLUCIÓN 


Esbozando el gráfico del movimiento rea- 
lizado : 


Por conservación de la energía mecánica 
(Tramo AC) 


Ema =Emc 
Epa + BeK = BPC + Eke 
mgh => mV? 


V? = 20h = 2g: 5/3 = gRV3 (0 


Analizando el movimiento parabólico 
(tramo CD). 


Descomponiendo la velocidad “V” en sus 
componentes horizontal y vertical. 
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En la vertical (En tramo de subida ) del MVCL 


De : MV at 


t= V sen 30 
g 


El tiempo en movimiento será : 


ganie 2V sen 30° 
g 


En la horizontal (MRU) 


devet 
o 
d = V cos 30° x 2V 5e030° 
g 


d=v2 2sen30cos30 
g 


Reemplazando (I) : 


2... 
d =(9R/3). 22 


3 
R 
aszt] 


En la figura : 


R 
l=d+— 
+ 


Clave: C 


(Sem. CEPRE UNI 


Un bloque de masa “m” puede moverse 
sobre un piso liso, descansa en x=0 como 
se muestra en la figura. Si actúa sobre el 
bloque una fuerza paralela al piso de mag- 
nitud variable; halle la máxima rapidez que 
alcanza el bloque en el tramo x=0 y x=d. 


LEILA 


PFI rr nooo o..rr.oo.o.o 


WE 


RESOLUCIÓN 


El bloque se ha movido bajo la acción de la 
fuerza variable del modo : 


Se puede notar : 


Tramo AB 

Debido a que la fuerza es positiva (apunta 
hacia la derecha); el bloque va aumentan- 
do su rapidez aún cuando el valor de “F” 
va disminuyendo. 

Tramo BC 

La fuerza tiene dirección contraria y va au- 
mentando en su valor lo que significa que 
el bloque irá disminuyendo en su rapidez. 


Concluímos : 


Es en el punto “B” donde el bloque consi- 
gue su máxima rapidez. La rapidez en “B” 
se calcula de : 
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A 


0/ FE xd/2 
Ekg Tya e 
1 Ed 


=o 


PË Sem. CEPRE UNI 


Un cuerpo de 5 kg de masa se mueve a lo 
largo del eje “X” bajo la acción de una fuer- 
za “F” paralela a este eje, cuya magnitud 
varía con la posición como se indica en la 
figura. Si en x=0 el cuerpo está en reposo, 
su velocidad en m/s cuando se encuentra 
en x=6 m, será : 


REFET EEEEET ARERR E AREER REER RREEREREEREEEREREREEE 


RESOLUCIÓN 


Si la fuerza “F” es quien pone en movimien- 
to al cuerpo, entonces el trabajo de dicha 
fuerza está aumentando la energía cinética 
del cuerpo. 


x=0 


Entonces para el tramo AB 


(0) 


El trabajo lo evaluamos como el área en la 
gráfica F vs X. 


0 
De (1) : área = Exa — Pa 
área = Ly? 
(5) Too oe 
2 2 
Resolviendo : 
V= 4 m/s Rpta. 


Clave: E 


(Sem. CEPRE UNI 


Un motor eléctrico con una eficiencia de 0,8 
mueve conos de hilo mediante una faja 


Editorial Cuzcano TRABAJO, POTENCIA Y ENERGÍA | POTENCIA Y ENERGÍA 


transportadora con una potencia de 20 kW 


durante 20 h. Calcule la energía en kW-h z 


que consume en dicho tiempo. 


A) 200 B) 300 C) 400 
D) 500 E) 600 
RESOLUCIÓN 
Esquematizando el problema en mención : 
Mov. Conos 
de hilo 


De los datos : 


P, =20kW ; esta potencia es usada para 
mover los conos. 


La energía de salida (E, ) será A 
E, =P,+t=(20 kW)(20h) 


E, =400 kW -h 


La energía que consume el motor (Eg) se 
calcula de : 


E 
TS E, => 0,8 
Clave: D 
(Exam. Admisión 


Un motor eléctrico de 60,0% de eficiencia 
requiere de 4,0kW para impulsar una bom- 
ba centrífuga de 75,5% de eficiencia, la cual 


% a su vez bombea agua hacia el tanque de 
un edificio situado en su azotea, a razón de 
+ 0,480 m'/min. Determinar, en metros la al- 
+ tura aproximada del edificio. 

> 


ES (s =10 m/s*) 
5 A) 20,25 B) 22,05 C) 25,05 
+ D) 27,55 E) 30,05 


+ < 
y RESOLUCIÓN 
Esbozando el problema en cuestión : 


La potencia P, es la potencia hidráulica 
necesaria para bombear el agua. 


Pa =pxgx0QxH 


Reemplazando datos : 
kg m 0,480 m? 
202 OS eaa L 
P; E (1) 
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EEE E ERRER REEERE 


También la eficiencia del sistema se calcula. 


Mist. = Um "Mp - (Ver problema 129) 
ES; 

Mist. = P, 

De (1) y los datos del problema : 
3 0,480 

60 76,5 Dn x10x 60% H 

100 100 4000 
Resolviendo : 
(+) La clave más próxima es : 

Clave: B 


¡PROBLEMAJ6Z (Sem. CEPRE UN 


Un bloque de 5 kg parte del reposo en A, 
determine aproximadamente la potencia 
promedio que desarrolla el resorte de 
K=900 N/m (en kW) para detener al blo- 
que considerando que AB=10 m y el tiem- 
po que el resorte emplea en detener al blo- 
que es at= ¡2 

2\K 


g=10 m/s?) 


(Desprecie fricción y 


K E 
O y 
A) -2,6 B) -25,62 C) 25,62 
D) -30,25 E) 45,17 
RESOLUCIÓN 


Como no existe fricción, entonces la ener- 
gía mecánica del sistema se conserva 
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Es decir : 


Ema = Emp =Emp = Em 


E 
SE 


— En el punto “A” el bloque tiene energía 
mecánica en forma de energía potencial. 


Em, = mgh 


— En el punto “E” el sistema tiene una ener- 
gía potencial elástica. 


12 
Ep, = a 
-En el tramo DE el resorte realiza trabajo 
para detener al bloque; significa que el 
trabajo que desarrolló sirvió para alma- 
cenar energía potencial elástica. 


Ema! E [WiFi 


Concluímos : 


Como la fuerza elástica desarrolla un traba- 
jo negativo la potencia se calculará (para el 
tramo DE) 


Reemplazando valores : 
_—5x10x6 


w e 
21900 


P = -2562,3 W 


P 
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TRABAJO, POFENCIA Y ENERGÍA 


PROBLEMAS PROPUESTOS 


PROBLEMA [Pl 


Respecto a las siguientes proposiciones so- 
bre el trabajo realizado. Indicar verdadero 
(V) o falso (F) con relación a los bloques : 


—— dia 


I. Para un mismo desplazamiento el trabajo" 


desarrollado sobre A es mayor que el rea- 
lizado sobre B. 


IL. Si sobre los bloques actúa igual fuerza de 
rozamiento, el trabajo neto sobre cada 
bloque es idéntico. 

IILEI trabajo W, =(3/5) W; . Si el despla- 
zamiento realizado por B es el triple del 
realizado por A, 

A) FVF B) FFF 

D) VVV E) FVV 


PROBLEMA [PA (Exam. Admisión UNI 2002-1) 


Con respecto al trabajo realizado por una 
fuerza se dan las siguientes proposiciones. 


C) VVF 


> 
+ 
+ 
+ 
$ 
+ 
+ 
> 
D 
+ 
+ 
+ 
> 
+ 
> 
> 
+ 
+ 
> 
+ 
+ 
+ 
> 
+ 
+ 
+ 
+ 
+ 
> 
+ 
> 
> 
> 
> 
> 
+ 
+ 
+ 
+ 
> 
+ 
$ 
+ 


Escoja aquella que es incorrecta. 


A) El trabajo hecho por una fuerza que tie- 
ne dirección perpendicular a la dirección 
de desplazamiento siempre es cero. 

B) El trabajo puede ser positivo o negativo. 

C) En un desplazamiento a velocidad cons- 
tante, el trabajo hecho por una fuerza re- 
sultante es cero. 

D) El trabajo hecho por una fuerza de roza- 
miento es negativo. 

E) El trabajo hecho por una fuerza de roza- 
miento no depende de la masa del cuer- 
po. y 


PROBLEMA E] (Exam. UNI 97-1) 
Se usa un plano inclinado para subir una 
caja de 100 kg a la plataforma de un ca- 
mión que está a 1,5 m de altura. Si no 
hay fricción entre el plano y el bloque, y 
g=10 m/s?; el trabajo realizado en joules 
para subir la caja es : 


A) 150 B) 15 
D) 1,5 E) 15x10* 


PROBLEMA [E] 


C) 1500 


(Sem. CEPRE UNI 97-11) 


Los bloques de la figura se encuentran ini- 
cialmente en reposo. Se aplican las fuerzas 
F, y Fz, entonces : 


E 
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Pera O 


L Si F, =F, y ambos bloques tienen el mis- 
mo desplazamiento, pero existe fricción 
solamente entre el bloque de masa “m” 
y la superficie sobre la cual se desliza, el 
trabajo realizado por F, será mayor que 
el trabajo realizado por Fz. 


Il. Si F; = F, y ambos bloques se desplazan 
durante un mismo tiempo, el trabajo rea- 
lizado por Fa es igual al 50% del trabajo 
realizado por F}. 


II1.Si ambos bloques experimentan el mis- 
mo desplazamiento, para que los traba- 
jos sean los mismos se requiere F, = 2F2. 


A) VVF B) FVV C) VFV 
D) FVF E) FFF 
5 


Mediante el flujo de un gas, que ejerce una 
fuerza de módulo constante igual a 10N, se 
consigue desplazar una esferita de tecnopor 
de 100 g desde el punto “A” hasta el punto 
“B”; por la tubería indicada. ¿Cuánto es el 
trabajo neto desarrollado sobre la esferita 
entre dichos puntos? 


Flujo de gas 
A) 66,832 J B) 121,664 J 
C) 28,38 J D) 58,832 J 
E) 52,832 
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+ 
ka 


e 
> 
+ 
y 
> 
+ 
+ 
> 
> 
ES 
+ 
+ 
> 
> 
+ 
+ 
> 
+ 
> 
+ 
+ 
+ 
+ 
e 
> 
* 
+ 
> 
> 
+ 
+ 
> 
> 
+ 
+ 
+ 
> 
- 
+ 
+ 
+ 
+ 
> 
- 
+ 
+ 
$ 
+ 
ka 


PROBLEMA Ki] 


Una cortina de ventana con masa de 1 kg y 
longitud de 2 m se enrolla en forma de ro- 
dillo sobre la ventana. ¿Qué trabajo se rea- 
liza en este caso? (Menosprecie la fricción) 


A)2,73 B) 19.6 J C) 9,8 J 
D) 4,9 J E) 0 
7 


Determine el trabajo desarrollado por e! coche 
sobre el bloque respecto de un S.R.I cuando se 
ha desplazado 8 m. Considere que no existe 
rozamiento y el bloque está en reposo respecto 
del coche mientras está en movimiento. 


A)10J B) 20 J C) 40 J 
D) 60 J E) 80 J 
[PROBLEMA E] 


¿Qué trabajo es necesario realizar para 
arrastrar una barra de longitud “/” y masa 
“m” por una franja rugosa de anchura L? 


El coeficiente de fricción es “LL”. 
A) 5umgL/2 B) 2umgL 

C) 3umgL/2 D) pmgL/2 
E) umgL 


PROBLEMA [EJ 


El punto de aplicación de una fuerza 
F=(4i+ 35)N . se desplaza desde el origen 


(Sem. CEPRE-UNI 99-1) 
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de coordenadas hasta el punto (5, 0); a lo * 
largo de la trayectoria que se muestra en la 
figura. Halle aproximadamente el trabajo 
(en J) realizado por E 


(V2=1,4 ; v5 =2,2) 


A) 15 B) 20 C) 25 
D) 30 E) 35 
10 


Un bloque de masa “m” es trasladado len- 
tamente mediante una fuerza cuya direc- 
ción siempre es tangente a la trayectoria. 
Determine la cantidad de trabajo desarro- 
llado mediante esta fuerza desde A hasta 
B. B 


B) mg(u,a=b) 
D) mg(p,b+a) 


A) mg(u,a +b) 
C) mg(u,b-a) 
E) mgb 


PROBLEMA $$! 


Mediante la fuerza constante F=200N, se 


PRI Eeee REEEEEEEEEEEETETEEEE 


traslada el collarín que desliza porel aro de 
forma de arco de circunferencia. 


¿Cuánto es el trabajo desarrollado por “F” 
cuando el collarín se mueve, desde A hasta B? 


A) 100 J 
D) 160 J 


PROBLEMA BP (2do. Exam. P CEPRE-UNI) 


Una masa en reposo sobre una mesa lisa 
comienza a moverse según una recta, cuan- 
do se le aplica una fuerza variable paralela 
a la mesa cuya magnitud en newtons es 
numéricamente igual en todo instante a la 
distancia recorrida en metros; cuando la dis- 
tancia recorrida es de 10m la fuerza ha 
realizado un trabajo en Joules de : 


B) 120 J 
E) 240 J 


C) 140 J 


A) 1 B) 2x10 
C) 2x10% D) 10% 
E) 0,5x10% 


PROBLEMA [E] 


Un niño aplica una fuerza horizontal sobre 
un trineo, que se mueve sobre un estanque 
helado. Si la variación de la fuerza en fun- 
ción de “x” se muestra. Calcule la relación 
Wi_3/W3_7. 
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A) 2,5 B) -3,5 
C) -45 D) +2,5 
E) +4,5 


PROBLEMA pl: 

Un cuerpo de 5 kg reposa en la posición 
x=0 sobre una superficie horizontal cuyo 
coeficiente de fricción con el bloque es : 
u=0,05x. Se le aplica una fuerza horizon- 


tal “F” variable que le hace avanzar 10 m 
con velocidad constante. ¿Qué trabajo rea- 


lizó “F” en dicho tramo? (s =10 m/s?) 


A) 0J B) 253 
C) 50 J D) 100 J 
E) 125 J 


15 

En el sistema mostrado en la figura, la masa 
del bloque A es de 10 kg, la del bloque B es 
de 4 kg, la polea tiene masa despreciable y 
no existe fricción entre estos bloques y la 
superficie sobre las que se encuentran. Al 
aplicar la fuerza F al bloque B, el bloque A 
se mueve con aceleración de 2 m/s? y reco- 
rre 0,2 m. ¿Cuál es el trabajo, en Joule, 
realizado por esta fuerza? 
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LOPPLIPLLLLISIILILIILRIICIIIIIAIIIAI IA sra rss 


A) 8,4 B) 9,4 C) 10,4 
D) 11,6 E) 12,6 
16 


Si el bloque se suelta en la posición A, don- 
de el resorte está sin deformar, halle el tra- 
bajo neto (en J) sobre el bloque desde la 
posición A hasta la posición B. 


B) 40 
E) 100 


C) 70 


PROBLEMA EY/ 


Se empuja un auto de 2 500 kg desde el 
reposo hasta que adquiera V m/s. Durante 
este proceso se realizó un trabajo de 5 kJ y 
el auto se desplazó 25 m. Hallar V. 


A)1 B) 2 C) 3 
D) 4 E)5 
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PROBLEMA PL 


Un clavadista de 70 kg se deja caer 10 m de 
altura, perpendicularmente hacia una pis- 
cina. Si el clavadista se detiene a 5 m bajo 
la superficie del agua, calcule la fuerza me- 
dia (en N) que ejerció el agua sobre él. 


A) 1 900 B) 2 100 C) 2 300 
D) 2 500 E) 2 700 


PROBLEMA PE] 


Un cuerpo de masa m=1 kg se suelta en el 
punto A, 2 m por encima del suelo. Mien- 
tras cae, actúa sobre el cuerpo una fuerza 
F=5j N debido a la resistencia del aire. 
Entonces, la razón AE; / AEp entre el cam- 
bio de energía cinética y el cambio de ener- 
gía potencial es : 


A) 2 
D) -1 


PROBLE! 20 


Se deja caer una piedra de 2 kg bajo la 
acción de la gravedad (g=10 m/s?), desde 
una altura de 20 m. Si debido a la resisten- 
cia del aire se disipan 10 J por cada metro 
que recorre la piedra. Hallar la energía 
mecánica (en J) de ésta en el instante que 
su energía cinética es igual a 0,5 veces su 
energía potencial. ! 


A) 350 B) 300 - C)250 
D) 200 E) 150 


B) 2 
E) -1/2 


C) 1 


eee E ronornrorrrrornnrre ross oro. ronn.no.oss 


TRABAJO, POTENCIA Y ENERGÍA 


PROBLEMA PA] (Exam. F. CEPRE UNI 96-1) 


Un cuerpo se desliza hacia abajo sobre un 
plano inclinado. Diga cuál de los siguientes 
gráficos representa cualitativamente la de- 
pendencia de la energía potencial U del 
cuerpo con la distancia X que recorre en el 
plano. 


A) qu B) Uu 
pa 
=> x Xx 
© |” Diaa 


-X 


o 


> Xx 


PROBLEMA PY 


Un cuerpo de 1 kg de masa, se eleva lenta- 
mente por un plano inclinado rugosa mediante 
un cable sujeto al cuerpo y yacente en una 
polea, instalada en el vértice. Al elevar la car- 
ga al vértice, se realiza un trabajo de 100 J. 
En el punto superior el cable se rompe y la 
carga desliza hacia abajo. ¿Qué velocidad 


tendrá la carga en el instante en que se des- 
E =10 m/s?) 


prenda del plano? 


| 


CUZCANE 
A) 14,1 m/s 


C) 17,3 m/s 
E) FD. 


B) 24,2 m/s 
D) 0,7 m/s 


PROBLEMA PZ£] 


A dos cuerpos idénticos se les comunican 
las mismas velocidades bajo cierto ángulo 
hacia el horizonte. Un cuerpo está libre y el 
otro se mueve a lo largo de un rayo. ¿Cuál 
de los cuerpos alcanza mayor altura? (des- 
precie toda fricción y resistencia del aire). 
A) El que se mueve a lo largo del rayo. 

B) El que se mueve libremente. 

C) Iguales. 

D) Ambos ligeramente iguaíes. 

E) FD. 


PROBLEMA PX] 


Respecto a un cuerpo de masa “m” que es 
lanzado desde el punto A con velocidad V y 
que se mueve en un plano vertical, ¿Cuál 
de las siguientes proposiciones es correcta? 


“BD 
I. La energía cinética es máxima en el pun- 
to B. 


II. La energía potencial es máxima en el pun- 
to B. 


HI.La tensión de la cuerda es máxima en el 
punto B. 


A) 1 
D) ly Il 
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B) Il 
E) I y HI 


C) MI 


TETTEL ZEZZZZZAZEAA ZAE AAARA EAE REETEEETEEEEEEEETEEEE 


PROBLEMA PX] 


Un cuerpo pequeño se desliza del vértice 
de una semiesfera lisa de radio R. ¿A qué 
altura sobre el centro de la semiesfera el 
cuerpo se desprenderá? 


A) 2R/3 B) R/3 C) R/2 
D) R/4 E) ED. 
[PROBLEMA PI] 


A un hilo de longitud L con una bola unida 
al mismo, cuya masa es “m” lo desvían en 
un ángulo de 90° respecto de la vertical y 
lo sueltan, ¿A que distancia mínima X de- 
bajo del punto de suspensión es necesario 
poner él clavo para que el hilo, al chocar 
con el, se rompa? (el hilo soporta hasta una 
tensión T=4 mg) 


MA 


Oo ecalaa 


A) 2L/3 B) L/2 C) L/3 
D) L/4 E) L/6 
PY] (Exam. CEPRE UNI 97-1) 


Considere un tubo de forma circular cuya 
superficie interior es perfectamente lisa y 
cuyo radio medio es de 3 m. (ver figura). Si 
en A se lanza una esferita de masa 1 kg con 
una velocidad de 9 m/s como se indica, ha- 
llar la fuerza de reacción en newtons del tubo 
sobre la esferita cuando ésta llega al punto 
B.f Asumir que el radio “r” de la sección 
transversal del tubo es mucho mas peque- 
ño que R. 


Editorial Cuzcano J TRABAJO, POTENCIA Y ENERGÍA | POTENCIA Y ENERGÍA 


A) 10 
D) 3 


B) 6 
E) 0 


C)5 


PROBLEMA PX: (3ra. P CEPRE UNI 


Se aplica una fuerza “F” constante sobre un 
bloque de masa 1 kg, inicialmente en repo- 
so sobre una superficie lisa. Halle aproxi- 
madamente, la magnitud de F (en mN), 
si la máxima deformación del resorte 
(K=100 N/m) producida por el bloque es 
2 cm. 


AN 


— 2 
A) 9,9 B) 19,5 C) 29,4 
D) 39,2 E) 49,7 


PROBLEMA P£] (Exam. P CEPRE UNI - 


El resorte de longitud natural L y constante 
K mostrado en la figura, está comprimido 
una longitud “a”. Al dejar que el resorte se 
estire, impulsa a un pequeño bloque de 
masa “m” que sube por una superficie sin 
fricción hasta llegar al punto P ganando al- 
tura h/2. En este punto, el bloque encuen- 
tra otro resorte no deformado, comprimien- 


PILLAR rrrrrrrrrrrrrer 


do una misma longitud “a” y quedando ins- 
tantáneamente en reposo. La constante 
K' de este resorte, es entonces : 


A)K B) K=mgh/a? 
C) (2m9/a*)(h/2+a) D) 2mgh/a? 
E) kh/(2a) 


PROBLEMA El! 


Un cuerpo de masa m=10 kg se deja caer 
desde una altura h=11,1 m tal como se in- 
dica. Debido al resorte el cuerpo comienza 
a subir y bajar repetidamente hasta que fi- 
nalmente se detiene. La trayectoria sólo 
presenta fricción en el tramo BC y el resorte 
queda comprimido por primera vez 0,9 m. 
Con respecto al sentido del movimiento de 
la masa y la distancia donde se detiene se 
puede afirmar lo siguiente : 


(x-2 O00N/m ; g=10.] 
S 


A 


A) de CaB ; 1,8 m de C. 
B) de Ba C ; 4,2 m de B. 
C) de Ca B ; 1,8 m de B. 
D) de Ba C ; 4,2 mde C. 
E) de Ca B ; 4,2 m de B. 


PE E ri 


PROBLEMA Ẹ}$§ (Exam. P. CEPRE UNI 98-1) 


Un bloque se mueve a lo largo del eje X, 
bajo la acción de una fuerza F paralela a 
la dirección del movimiento. La magnitud 
de la fuerza que actúa sobre el bloque varía 
con el desplazamiento “X” en la forma que 
se indica. Si la energía cinética del cuerpo 
cuando x=0 es de 60 J, ¿Cuál es su energía 
cinética, en J, cuando x=8 m? 


F(N) 


A) 80 B) 84 C) 88 
D) 92 E) 96 
32 


Se suelta desde el reposo a la varilla de masa 
“m”; que lleva dos esferitas de masas “m” 
en sus extremos. El sistema desliza por la 
superficie semicilindrica de fricción muy 
pequeña; realizando varias oscilaciones has- 
ta finalmente detenerse. Cuanto fue el tra- 
bajo total realizado por la fuerza de roza- 
miento. (g : aceleración de la gravedad) 


A) 0,41 mgR B) 0,62 mgR 
C) 0,71 mgR D) 1,5 mgR 
E= 0,5 mgR 


HL L SO DCpOPLrILpoe neo pRLOao SO” >” oo a a a a a Óó A a a i a rs amooo np mao. o ”os 


PROBLEMA EF] 


Los tres bloques de masas m,=5kg, 
mz =10 kg y m¿=15 kg están unidos por 
cuerdas y poleas ideales. La superficie ho- 
rizontal es lisa y el sistema se libera cuando 
están en reposo. Usando sólo argumentos 
de energía, hallar la rapidez (en m/s) de 


mz cuando ha descendido 4 m. 


A) 4,1 
D)7,1 


B) 5,1 
E) 8,1 


C) 6,1 


PROBLEMA Ef] (Exam. P. CEPRE UNI) 


Encuentre “H” sabiendo que cuando las 
masas M y 2M (M=5 kg) son liberados, la 


compresión máxima del muelle 
(K = 2 000 N/m) resulta ser de 40 cm. 
(s =10 m/s’) 
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Al12m' 
D) 3,6 m 


PROBLEMA kJ] 


Una:cadena uniforme y homogénea de lon- 
gitud L, es liberada en la situación mostra- 
da (d<L/2) despreciando toda fricción, cal- 
cule la velocidad de la cadena cuando el 
último eslabón está abandonando la polea. 
(considere que el diámetro de la polea no 
tiene dimensiones apreciables) 

g: aceleración de gravedad 


A) /2gd(1+d/L) 
B) /2gd(1-d/L) 
€) fed(1=d/L) 
D) Jad(2-d/L) 
E) /20d(1-24/L) 


PROBLEMA El 


El sistema mostrado es dejado en libertad 
despreciando toda fricción evalúe la máxi- 
ma velocidad que adquiere el aro de 4 kg. 


B) 2.8 m 
E) 4,5 m 


C)3.5 m 


(Considere las cuerdas inextensibles e 
ingrávidas; g=10 m/s? /6=2,45) 


TRABAJO, POTENCIA Y ENERGÍA 


A) 2.32 m/s B) 3,27 m/s 
C) 1,84 m/s D) 3 m/s 
E) 5 m/s 


PROBLEMA kEyf 


Un sistema de masas puntuales M y m, uni- 
das por un hilo imponderable de longitud 
/=7R. comienza a deslizarse sin fricción 
por el cilindro de radio R. En el instante 
inicial las masas se encontraban en la recta 
horizontal. ¿Cuál deberá ser la masa M 


aproximadamente para que el cuerpo de 
masa “m” se desprenda del punto superior 
del cilindro? 


C) 3m/2 


PROBLEMA E]: 


Una masa “m” se desprende de la carga 
colgada de un resorte de rigidez K. ¿A qué 


altura máxima se elevará después de ello la 
parte restante de la carga? 
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PROBLEMA EE] 


¿Con que fuerza es necesario presionar so- 
bre la carga superior m, para que al cesar 
de ejercer dicha fuerza, la carga m, se se- 
pare del suelo? 


B) (m; +m»)g 
D) (ma -m;)g 


A) m,g 
C) mag 
E) (2m, +m, )g 


PROBLEMA Ej! 


¿A qué distancia mínima del punto A debe- 
mos colocar el cuerpo para que éste en el 
punto A se desprenda de la superficie y co- 
mience a moverse por la trayectoria balísti- 
ca? (El ángulo de inclinación del plano, por 


* A) (R tga)/2 


+ 


FRA AA 


el que se mueve el cuerpo, es igual a œ, el y 


radio de la curva es R. despréciese la fric- 
ción) 


A 


C) (R sec œ)/2 
E) R/2 


PROBLEMA EJ! 


Un obrero levanta cajas de 3 kg sobre una 
plataforma que se encuentre a 2 m respecto 
del piso, a razón de 10 cajas por minuto. 


Calcular la potencia mecánica (en W) desa- 
rrollada por el obrero. Ñ 
A)1 B) 10 
D) 100 E) 600 


PROBLEMA [Y (2da. P. CEPRE UNI 2000-1) 


Mediante una fuerza F se hace deslizar una 
plataforma de 37,5 kg sobre una superficie 
horizontal rugosa, con una rapidez constante 
de 4 m/s. Si la potencia desarrollada por F 
es de 720 W, determine el coeficiente de fric- 
ción (1). 


C) 60 


A) 0,25 


B) 0,50 C) 0,75 
D) 0,75 E) 0,85 
[PROBLEMA EE] 


El bloque de la figura tiene masa 600 g y se 
mueve sobre el sistema de coordenadas 
mostrado bajo la acción de la fuerza 
F=[4i+j]N. Si en t=0, 1, =Sim y 


V, =im/s, halle la potencia (en W) de F 


„~ luego de 3s. 
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